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Oz
Yalova, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Marmara Bolgesi’nin glineydogu kesiminde yer almaktadir.
Tarihi eserleri, dogal giizellikleri ve kiiltiirel degerleriyle 6nemli bir yere sahiptir. Cografi

konumundan kaynaklanan avantajlari, turizmi, siis bitkileri, meyveciligi ve tersaneleri ile de 6n plana
cikmaktadir.

Yalova, iilkemizin aktif deprem kusaginda yer almaktadir. Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Bati
Anadolu’nun ag¢ilma rejiminin etkisi altindadir. Yalova, 17 Agustos 1999'da Goélciik'te meydana gelen
deprem basta olmak tizere bolgede yasanan diger biiyiik depremlerden etkilenerek can ve mal kayiplari
yasamistir.

Calisma kapsaminda, Yalova’nin depremselligi ve deprem afetine kars1 alinmasi gereken onlemler ele
alinmistir. Bu baglamda, {ilkemizde yasanan depremler, ozellikleri ve etkileri Yalova O6zelinde
arastirilmistir. Yasanan biiyiik depremler sonucunda yapilarda meydana gelen hasarlar ve bu hasarlarin
neden kaynaklandig incelenmistir. Ayrica iilkemiz genelinde ve Yalova 6zelinde yasanabilecek olasi
depremler i¢in yiirlirliikteki Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligine (TBDY 2018) gore yapilmasi
gerekenler belirtilmistir.

Sonug olarak, deprem afetine karsi iilkemizin ve bu baglamda Yalova i¢in alinmasi gereken donlemler
belirlenmistir. Yalova’nin depremselligine gore ve deprem yonetmeligine uygun olarak yapilasmasinin
onemli ve gerekli oldugu ortaya ¢ikmustir. Yalova il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii (AFAD)
onciiligiinde kamu, 6zel, sivil toplum orgiitleri ve tiim paydaslariyla birlikte deprem afetine karsi
koordineli bir sekilde miicadele edilmesi gerektiginin 6nemi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yalova, Afet, Deprem, AFAD, TBDY 2018

Seismicity of Yalova and Precautions to Take Against Earthquakes

Abstract

Yalova is located in northwestern Turkey, in the southeastern part of the Marmara Region. It holds an
essential place with its historical artifacts, natural beauties, and cultural values. It also stands out with
its advantages arising from its geographical location, tourism, ornamental plants, fruit growing, and
shipyards.

Yalova is located in the active seismic belt of our country. It is under the influence of the North
Anatolian Fault Zone and the extensional regime of Western Anatolia. Yalova was particularly
affected by the earthquake that occurred in Golcuk on August 17, 1999, as well as other major
earthquakes in the region costing it losses of life and property.

The seismicity of Yalova and precautions to take against earthquakes were discussed within the scope
of this study. In this regard, earthquakes experienced in our country were investigated along with their
characteristics and impacts specific to Yalova. The damages occurred in the structures as a result of
the major earthquakes and the causes of these damages were examined. In addition, the actions to be

560


mailto:*alper.cumhur@yalova.edu.tr

taken according to the Building Earthquake Regulation of Turkey (TBDY 2018) in force for possible
earthquakes that may occur in our country and Yalova, in particular, were specified.

In conclusion, precautions to take against earthquakes for our country and, in this regard, Yalova were
determined. It was revealed that it is significant and essential for Yalova to be developed according to
its seismicity and in accordance with the earthquake regulations. The importance of combating
earthquakes in a coordinated way with public, private, non-governmental organizations, and all their
stakeholders under the leadership of Yalova Provincial Directorate of Disaster and Emergency
(AFAD) was emphasized.

Keywords: Yalova, Disaster, Earthquake, AFAD, TBDY 2018

Giris

Yalova, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Marmara Bolgesi’nin giineydogu kesiminde yer almaktadir.
Karayolu ve denizyolu ile ulasimi rahat cografi konumu ile de bdlgenin nemli bir kiy1 ilidir. Tarihi
eserleri, dogal giizellikleri, kaplicalari, sifali su kaynaklari, miizeleri ve kiiltiirel degerleriyle dnemli

bir yere sahiptir. Cografi konumundan kaynaklanan avantajlari, turizmi, genis tarim alanlari, ¢icek ve
siis bitkileri, organik tarim ve meyveciligi, tersaneleri ile de 6n plana ¢ikmaktadir.

Yalova, bu 6nemli 6zelliklerinin yaninda iilkemizin aktif deprem kusaginda yer almaktadir. Kuzey
Anadolu Fay Zonu ve Bati Anadolu’nun agilma rejiminin etkisi altindadir. Yalova, 17 Agustos
1999'da Golciik'te meydana gelen deprem basta olmak {izere bolgede yasanan diger biiyiik
depremlerden etkilenerek can ve mal kayiplar1 yagamistir.

M=7.4 biiyikliigiindeki bu deprem 17 Agustos 1999°da gece 3:02’de meydana gelmis ve 45s devam
etmistir. Yiizeyde yaklasik 140km’lik bir yiizey kirilmasi ve 5m ye varan sag yanal atim meydana
gelmistir. Depremde Izmit Korfezi bolgesinde sev kaymalari, zemin sivilasmalar ve bina temellerinde
oturmalar meydana gelmistir. Depremin bilylik olmasi yaninda, yurdumuzun niifus yogunlugu yiiksek
olan ve sanayi tesislerinin yogun olarak bulundugu bir bolgede meydana gelmesi, hasarin biiyiik
olmasina sebep olmustur. Bina hasarlar1 Izmit Kérfezi kiyisindaki Golciik, Degirmendere, Yalova ve
Adapazari’nda yogunlagmistir. Yalova’da ve ozellikle Adapazari’nda yeralti su seviyesinin ylizeye
yakin olmasi sebebiyle pek cok binada temel zemini gogmesi meydana gelmistir. Yalova’da dzellikle
deniz kiyisindaki yazlik olarak kullanilan binalarda agir hasar meydana gelmistir (Celep, 2018: 698-
700).

17 Agustos 1999’da yasanan Marmara depremi sonrasi Yalova ili hasar durumu Tablo 1’de
verilmistir. Tablo 1°deki verilere gére Yalova ilinde toplam 9462 konut agir, 7917 konut orta, 12685
konut hafif hasara ugramistir.

Tablo 1: 17 Agustos 1999’da yasanan Marmara depremi sonrasi Yalova ili hasar durumu

Yalova ili Agir Hasar Orta Hasar Hafif Hasar
Yalova (Merkez) 5172 4411 8228
Altmova 561 438 643
Armutlu 0 15 33
Ciftlikkoy 2303 1443 1297
Cinarcik 1374 1596 2129
Termal 52 14 355
Toplam 9462 7917 12685

Kaynak: Ozmen, B. (2000). 17 Agustos 1999 izmit Korfezi Depreminin Hasar Durumu (Rakamsal Verilerle)
17 Agustos 1999’da yasanan Marmara depremi sonrasit Yalova ili genel durumu Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2: 17 Agustos 1999°da yasanan Marmara depremi sonrast Yalova ili genel durumu
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YALOVA ILi OLU YARALI

Yalova (Merkez) 1450 3395
Altinova 14 27
Armutlu 0 0

Ciftlikkoy 672 2297
Ciarcik 365 314
Termal 3 9

TOPLAM 2504 6042

Kaynak: Ozmen, B. (2000). 17 Agustos 1999 izmit Korfezi Depreminin Hasar Durumu (Rakamsal Verilerle)

Tablo 2°deki verilere gore Yalova ilinde 2504 kisi 6lmiis ve 6042 kisi yaralanmistir.

Ulkemizde yasanan 17 Agustos ve 12 Kasim Depremleri sonrasinda yapilasmadaki hatalar ve
eksiklikler ortaya cikmis ve biiyiik bir kayba yol agmistir. Bu sonucun nedenlerinden biri de
yapilagsmada denetim eksikligidir. Egitim yetersizligi de denetimin tam anlamiyla yapilamamasini
beraberinde getirmektedir. Yap1 iiretiminde etkin bir denetim sisteminin gelistirilmesi kaginilmazdir
(Cosgun, 2000: 61).

Yalova’da yasanan depremler sonrasinda zeminin yapist ile ilgili yapilan caligmalar incelendiginde
zemin sivilagsmasi faktoriiniin de 6nemli oldugu belirlenmistir.

Yalova merkezinde ac¢ilmis olan 216 zemin arastirma sondaji ile Yalova’nin sivilasma riski
degerlendirmesi calismasi yapilmistir. Sondajlarda yapilan SPT’den elde edilen verileri kullanarak
yapilan degerlendirme teknikleri ile Yalova’da sivilagma davranisi incelirken, 6.5, 7.0 ve 7.5
biiyiikliigiinde depremler ile 0.25, 0.30, 0.35, 0.40, 0.45 ve 0.50 ivmeleri kullanarak zeminlerdeki
stvilasma analizleri yapilmustir. Ozellikle 7.0 biiyiikliigii ve 0.30g.lik ivme degerlerinin asilmasi
durumunda, kiy1 kesiminin biiyiik kismi sivilagma tehlikesi yiiksek alanlar olarak belirlenmistir (Zarif,
Ozgep ve Ozyalim, 2005: 1138).

Sismik olarak aktif Kuzey Anadolu Fay Bolgesinde bulunan Yalova ilinin zeminlerinde sivilagsma
riskinin belirlenmesi igin arazi ve laboratuvar ¢alismalarina ait sonuglar degerlendirilmistir. Yeralti
suyunun mevsimsel degisecegi goz Oniine alindiginda parsel alaninda etkin ¢evre ve temel drenaji
yapilmasi gerekmektedir (Kahraman, Gorgiin ve Ural, 2017: 8).

Yalova’nin Depremselligi

Diinyadaki deprem kusaklarindan birinde bulunan yurdumuzda, en 6nemli deprem etkinligi Kuzey
Anadolu fayidaki kirilmadan ortaya ¢ikmaktadir. Kuzey Anadolu Fayi’nin yaninda, Dogu Anadolu
Fay1 olarak bilinen diger bir fay ¢izgisi, Kuzey Anadolu Fayr’nin dogu ucunda baslar ve Akdeniz’e
uzanir (Celep, 2018: 681).

Yalova il siirlarinin tamami genelde Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun, kismen de Bati Anadolu agilma
rejiminin etkisi altindadir. Yalova ili Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzeyden ve giineyden gecen
kollar1 ili ¢evirmektedir. Bu yilizden bdlgede ¢ok miktarda irili ufakli diri fay parcasi bulunmaktadir.
MTA tarafindan 2011 yilinda hazirlanan Tiirkiye Diri Fay Haritasinda da goriilecegi gibi, il sinirlan
icerisinden Altinova, Yalova, Esenkdy ve Orhangazi Fayi gecmektedir. Marmara Denizi ve Izmit
Korfezi igerisinden gecen Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Adalar, Cinarcik, Karamiirsel, Golciik,
Darica fay parcalari ve Gemlik Korfezi’nden gegen Gemlik ve Gengali Faylar1 bolgedeki 6nemli
tektonik yapilardir. Genelde ana yapilarin dogrultular1 D-B ve KB-GD gidislidir (Bogazici
Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bolgesel Deprem-Tsunami izleme
ve Degerlendirme Merkezi, t.y.).

Yalova’da aktif deprem etkisi altinda olan diger 6nemli yer Armutlu Yarimadas1’dir.

Armutlu Yarimadasi, Marmara Bolgesi’nin dogusunda ve 1999 Kocaeli kirigmin bati ucunda yer
almaktadir. KAF’1n iki kolu, yarimadanin kuzey ve giineyinden ge¢mektedir. Yarimada, bu tektonik
yapilarin da etkisiyle oldukga aktif bir depremsellige ve karmagik tektonik 6zellige sahiptir (Tung vd.,
2011: 2).
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Yalova ve ¢evresinde 1900-2017 tarihleri arasinda meydana gelen biiyiikliigii M>4.0 olan depremler
Sekil 1°de goriilmektedir. Yalova il sinirlar iginde meydana gelen depremlerin biiylikliikleri M=4.0-
5.9 arasindadir.

41°N

Sekil 1: Aletsel Donem Depremleri M>4 (1900-2017)

Kaynak: (Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bolgesel Deprem-
Tsunami Izleme ve Degerlendirme Merkezi, t.y.)

Yalova ¢evresinde 1900-2017 tarihleri arasinda meydana gelen biiyiikligii M>6.0 olan depremler
Tablo 3’te verilmistir. Bu depremlerin Yalova il merkezine uzaklig1 18-243 km olup genellikle komsu
il sinirlart i¢inde ve Marmara Denizi’nde meydana gelmistir. Yalova il merkezine en yakin meydana
gelen deprem 18.09.1963 tarihinde biiyiikliigii M=6.3 olan Adalar (istanbul) depremidir. Yalova il
merkezine 61 km uzaklikta 17.08.1999 tarihinde meydana gelen biiyiikliigii en fazla olan M=7.4 ile
Bagsiskele (Kocaeli) depremi olmustur.
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Tablo 3: 1900-2017 Tarihleri Arasinda Biiytikligii >6 Olan Depremler

Tarih Saat  Enlem Boylam D?&:\:;'k U‘z{;lii‘lia(l}c/;) Biiyiiklik Yer
09.08.1912 01:29:00 40.60 27.20 16 174 7.3 Eriklice-Sarkoy(Tekirdag)
10.08.1912 09.23.00 40.60 27.10 15 183 6.3 Sarkoy(Tekirdag)
02.05.1928 21:54:32 39.64 29.14 10 113 6.1 Ishaklar-Harmancik (Bursa)
04.01.1935 14:41:30 40.40 27.49 30 153 6.4 Erdek Korfezi (Marmara Denizi)
04.01.1935 16:20:04 40.30 27.45 20 158 6.3 Giivemalani-Biga (Canakkale)
28.10.1942 02:22:53 39.10 27.80 50 213 6.0 Karakurt-Kirkaga¢ (Manisa)
15.11.1942 17:01:22 39.55 28.58 10 135 6.1 Catalgcam-Dursunbey (Balikesir)
20061943 15:32:54 40.85 3051 10 108 6.6 Tarkbeylikkisla-Sogitli
(Sakarya)
25.06.1944 04:16:25 38.79 29.31 40 207 6.0 Gokeedal (Usak)
18.03.1953 19:06:16 39.99 27.36 10 177 7.2 Sogucak-Yenice (Canakkale)
20021956 20:31:43 39.89 3049 40 134 6.4 Sulukaraagag-Tepebast
(Eskisehir)
26.05.1957 06:33:35 40.67 31.00 10 147 7.1 Giizeldere-Golyaka (Diizce)
18.09.1963 16:58:14 40.77 29.12 40 18 6.3 Adalar (Istanbul)
06.10.1964 14:31:23 40.30 28.23 34 96 7.0 Okgular-Karacabey (Bursa)
22.07.1967 16:56:58 40.67  30.69 33 121 6.8 Giizlek-Akyazi (Sakarya)
25.03.1969 13:21:34 39.25 28.44 37 171 6.1 Diivertepe-Sindirg: (Balikesir)
28.03.1969 01:48:29 38.55 28.46 4 243 6.6 Soganli-Alagehir (Manisa)
28.03.1970 21:02:23 39.21 29.51 18 161 7.0 Kizik-Cavdarhisar (Kiitahya)
25.05.1971 05:43:26 39.05 29.71 16 182 6.0 Tokul-Aslanapa (Kiitahya)
08.07.1978 09:24:50 39.68 29.42 0 109 6.0 Bozbelen-Tavsanl (Kiitahya)
13.07.1978 12:38:43 39.10 29.90 10 181 6.0 Yagcilar-Aslanapa (Kiitahya)
17.08.1999 00:01:37 40.67 29.97 18 61 7.4 Bagiskele (Kocaeli)
12.11.1999 16:57:20 40.74 31.21 25 165 7.2 Ugur (Diizce)

Kaynak: (Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bélgesel Deprem-

Tsunami Izleme ve Degerlendirme Merkezi, t.y.)

Tablo 3’1 inceledigimizde, meydana gelen deprem derinliklerinin ¢ogunlukla 0-20km arasi, en fazla
50km oldugu goriilmektedir. Bu derinlige sahip depremler s1g depremlerdir.

Depremin ne kadar derinde oldugu, depremin yeryiiziinde olusturdugu hasari etkilemesi bakimindan
onemlidir. S1g depremler, odak derinligi He<70km olan depremlerdir. Sig depremler daha biiyiik

hasara sebep olurlar (Atimtay, 2009: 33-34).

Yalova il sinirlar i¢inde meydana gelen son depremler Tablo 4’te verilmistir. Cinarcik, Termal ve
Yalova Aciklarinda (Marmara Denizi) meydana gelen bu depremlerden en biiyiigi M=4.8 ile
2008.03.12 tarihinde Cinarcik’ta meydana gelmistir.

Tablo 4: Yalova il Sinirlari Iginde Meydana Gelen Son Depremler

Tarih Saat Enlem(N) Boylam(E) Derinlik(km) ML Mw Yer
2018.12.20  09:34 40.6035 28.9715 5.4 4.5 4.4  Esenkdy-Cinarcik (Yalova)
2018.11.30  05:36 40.5883 28.9817 7.7 4.3 4.0  Esenkdy-Cinarcik (Yalova)
2015.08.13  04:01 11 38 -- Yalova Agiklart

(Marmara Denizi)
2014.08.04 01:22:44 40.6025  29.1655 10.7 40  -- Termal
(Yalova)
2008.03.12 20:53:31  40.621 29.011 11.2 48 - Crnarcik
(Yalova)
2004.05.16 06:30:48  40.695 29.322 11 43 Yalova Agiklari

(Marmara Denizi)

qunak: (Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bélgesel Deprem-

Tsunami Izleme ve Degerlendirme Merkezi, t.y.)
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Yalova’da son zamanlarda yasanan depremlerin yani sira zellikle Istanbul’da beklenen olas1 biiyiik
bir depremin meydana gelmesi durumunda ilin olumsuz etkilenecegi bir gergektir. Bu sebeple
depremlere karsi onlemler almak ve bilingli olmak zorundayiz.

Yalova’da 17 Agustos Marmara Depremi Sonrasi Yapilarda Meydana Gelen Hasarlar ve
Nedenleri

Deprem hasarlari, yapilarin deprem etkisi altindaki davranisi konusunda ¢ok 6énemli bilgiler sagladigi
gibi, depreme dayanikli yap1 tasarimi konusunda uyulmasi zorunlu olan kurallari da agik bigimde
ortaya koyar (Celep, 2018: 681).

Bu boliimde, 17 Agustos 1999°da yasanan Marmara depremi sonrast Yalova ilindeki yapilarda
meydana gelen hasarlar ve nedenleri verilmistir. Bu hasarlar; tagiyici sistem hasarlari, donat1 detaylari
ile ilgili hasarlar, malzeme hasarlar1, projelendirme ve uygulamadan kaynaklanan hasarlar olarak
siralanabilir.

Tasiyict Sistem Hasarlar

Kolonlarin diisey dogrultuda siireksizligi, yapinin depremdeki davranisini 6nemli derecede ve olumsuz
yonde etkiler. Depremlerde genellikle zemin katlar agir hasar géormektedir. Zemin Kkatlarda asmolen
doseme kullanilmasi, kat yiiksekliginin biiylik tutulmasi bu kati deprem etkisine hassas duruma
getirmektedir. Zemin katin depremi en ¢ok zorlandig1 kat olmasi yaninda, kolona gore kuvvetli kiris
durumu ve dolgu duvarlarin bulunmamasi sebebiyle yumusak kat diizenleri hasarin biiyiik boyutlara
erigmesine sebep olmaktadir (Celep, 2018: 707).

17 Agustos 1999°da yasanan Marmara depremi sonrast Yalova ilindeki yapilarda meydana gelen zayif
ve yumusak kat hasarlar1 Sekil 2’de verilmistir.

(b)

Sekil 2: Zayif ve Yumusak Kat Hasarlar
Kaynak: Yalova Belediyesi Arsivi

Cok katl yapilarda deprem yonetmeligine uygun sinirh yerdegistirmelerin saglanmasi gereklidir. Bu
sebeple tasiyict sistemin deprem etkilerine karsi mimari plan asamasinda uyulmaya baslanmasi
onemlidir.

Deprem durumu ve yapinin davranisini etkileyen A ve B tiirii diizensizliklerden (burulma diizensizligi,
doseme siireksizligi, planda ¢ikintilarin bulunmasi, zayif kat, yumusak kat ve tasiyici sistemin diisey
elemanlarinin siireksizligi) kacinilmalidir. Yapilar simetrik veya simetrige yakin tasarlanmali, ¢cok
katl yapilarda simetrik diizenlenen perdeler konulmalidir.
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Betonarme ¢ergevelerin siirekliligi saglanmali, saplama kiris uygulamasindan kaginilmalidir. Tas1yici
elemanlar arasindaki yiik iletimi yatay ve diisey eksende zemin katlarda kolonlarin mimari kullanim
acisindan kesilmesi 6nlenmelidir.

Donati Detaylari Ile Ilgili Hasarlar

Kesitlere donatinin Ongoriilen miktarda konulmasi o6nemlidir. Ancak, yerlestirilen donatinin
caligmasii saglayacak kenetlenmenin ve birbirleri ile olan eklerinin olusturulmasi daha Snemlidir.
Yetersiz donat1 bulunmasi, yetersiz kenetlenme ve bindirme boyu durumu siinek olmayan giic
titkenmesine yol acabilir. Siineklik diizeyi yliksek olan yapilar igin, deprem yonetmeliginin 6ngordiigii
kuvvetler, yap1 elemanlarinin dolayisiyla tiim yapiin ileri derecede siinek oldugu kabuliiyle
verilmigtir. Bu sebeple bu seviyede bir siineklik saglanmadigi durumda meydana gelen enerji
tilketilmedigi i¢in, yapida agir hasar olusabilir. Pek ¢ok depremde, kolonlarda yeterli etriye
bulunmadigindan donatilar burkulmustur. Siineklik i¢in yonetmelikte kolon ve kiriglerde 6ngoriilen
sargl donatisi bolgelerinin olusturulmasi 6nemlidir (Celep, 2018: 707).

17 Agustos 1999°da yasanan Marmara depremi sonrasi Yalova ilindeki yapilarda meydana gelen
donat1 detay1 hasarlar1 Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3: Donat1 Detay1 Hasarlar1
Kaynak: Yalova Belediyesi Arsivi
Malzeme Hasarlart

Beton kalitesinin diisiik olmasi, sogukta iglenmis donati ¢eliginin kullanilmasi ve beton ile donatinin
korozyona ugramasi malzeme hasarlarinin 6nemli sebepleri arasinda yer alir. Diisiik kalitedeki beton,
betonarme elamanlardaki donatinin aderansinin yeterince saglanamamasina sebep olabilir. Betonun
yerlestirilmesinde vibrator kullanilmamasi ve/veya gerekli hassasiyetin gosterilmemesi hasarin bir
diger sebebidir. Ayrica betonun taginmasi, yerlestirilmesi ve bakimina (kiirii) da olduk¢a 6nemlidir.

17 Agustos 1999’da yasanan Marmara depremi sonrasi Yalova ilindeki yapilarda meydana gelen
malzemeden kaynaklanan hasarlar Sekil 4’te verilmigtir.
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(b)
Sekil 4: Malzemeden Kaynaklanan Hasarlar
Kaynak: Yalova Belediyesi Arsivi
Projelendirme ve Uygulamadan Kaynaklanan Hasarlar

Yiriirlikteki mevcut deprem yonetmeligine uygun yapilmayan tasarim, projelendirme ve
uygulamalar; yumusak kat, zayif kat ve kisa kolon sonucu kolon uglarinda meydana gelen
mafsallagsma ile yapinin tamamen ¢okmesine sebep olabilir.

17 Agustos 1999°da yasanan Marmara depremi sonrasi Yalova ilindeki yapilarda meydana gelen
projelendirme ve uygulamadan kaynaklanan hasarlar Sekil 5’te verilmistir.

(b)

Sekil 5: Projelendirme ve Uygulamadan Kaynaklanan Hasarlar

Kaynak: Yalova Belediyesi Arsivi

Projelendirme mimari ve tasiyict sistem tasarimina uygun bir sekilde yapilmalidir. Proje miiellifi
mimar ve insaat mithendislerinin uyumlu, koordineli ¢aligmas1 gereklidir. Zemin sartlarina uygun olan
yapilar projelendirmeli, zemin etiidleri yonetmelige uygun olarak yapilmali ve gerektiginde zemin
giiclendirme uygulamalari mutlaka yapilmalidir. Yapi insa siirecinde tasiyict elemanlarina zarar
verecek tesisat uygulamalarindan kaginilmalidir. Kirsal bolgelerde yaygin olarak yapilan yigma
yapilar deprem etkisinden dolay1 hasar gorebilir. Bu hasar yonetmeliklere uygun bir sekilde diisey ve
yatay hatillar uygulanarak onlenebilir.

Yeterince sikilagmamig zeminlerde biiyiik depremlerden sonra yiizeyde goriilen dalga seklindeki kalici
deformasyonlar 0zellikle Japon arastirmacilarin dikkatini ¢ekmis, bu arastirmacilar, dalga
goriintiistindeki bu deformasyonlara ‘yer dalgasi’, ‘donmus dalga’ gibi adlar yakistirmiglardir. 1999
Kocaeli depremi sirasinda ¢ok sayida binanm yikildigi ve biiylik can kaybinin meydana geldigi,
Yalova’nin dogusundaki kiy1 kusaginin bazi kesimlerinde de donmus dalgalar olugmustur. Bu
yerlerden birisi Ciftlikkdy smurlan i¢inde, kiyida yer alan Yiiksel Sitesi ve buna komsu Aydin
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Sitesi’dir. Bu sitelerde ¢ok katli, géreceli agir yapilardan bazilar1 tiimiiyle ¢6kmiis, pek ¢ogunda da
yapinin alt bir veya iki kat1 tist katlar altinda ezilmistir (Arpat, 2005: 6).

17 Agustos 1999°da yasanan Marmara depremi sonrasi Yalova ilindeki yapilarda meydana gelen
zeminden kaynaklanan hasarlar Sekil 6°da verilmistir.

o ( ek &
ki “ 3 e

Sekil 6: Yalova Ciftlikkdy Aydin sitesindeki bloklarda 17 agustos 1999 depremi hasar1

Kaynak: Arpat, E. (2005). Kocaeli 1999 depreminde, ana fay kiriginin disinda meydana gelmis olan

deformasyonlarin nedenleri, Deprem Sempozyumu

Deprem Afetine Karsi Alinmasi Gereken Onlemler

Deprem afetine karsi iilkemizin ve bu baglamda Yalova 6zelinde alinmasi gereken onlemler igin
asagida verilen sorularin incelenmesi ve vurgulanan hususlarin yerine getirilmesi gerekmektedir.

1. Yapilarin zemin etiitleri yapildi m1? Zemin etiit raporlar1 var m?
2. Yapilar, miihendislik hizmeti aldi m1?
3. Yapilar, yiirtirliikteki deprem yonetmeligine (TBDY 2018) uygun mu?

4. Yapilar, Yapt Denetim ve Uygulama Yonetmeligine uygun olarak denetim ve uygulama hizmeti

aldr m1?

Yapilarin iskan (oturma izni) belgesi var mi1?

Ozellikle eski yapilarm olasi biiyiik bir depreme karsi performans analizleri yapildi mi1?

7. Performans analiz sonuclar1 yeterli olmayan yapilar yikildi m1? Bu yapilar kentsel doniisiime girdi
mi?

8. Yapilarin zorunlu deprem sigortasi (DASK) var m1?

9. Vatandaslar olarak deprem bilincimiz ne diizeyde?

10. Olas: biiylik depremler 6ncesi, siras1 ve sonrasinda neler yapmamiz gerektigini biliyor muyuz?

oo

Sonuc¢

Yalova, jeopolitik konumu sebebiyle 6nemli bir yere sahiptir. Ancak {ilkemizin aktif deprem
kusaginda yer almaktadir. Niifusu ve sanayi tesislerinin yogun oldugu ilin yasadigi 17 Agustos 1999
Marmara depremi can ve mal kayiplar1 yagatmistir. Yapilasmadaki hatalar ve denetim eksikliginden
dolayr bina hasarlar1 ve temel zemini gd¢meleri meydana gelmistir. Ozellikle deniz kiyisindaki
binalarda agir hasarlar ve yikimlar olmustur. 9462 konut agir gérmiis ve 2504 kisi hayatimi
kaybetmistir.
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Yalova il smirlarinin tamami genelde Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun, kismen de Bati Anadolu agilma
rejiminin etkisi altinda olup aktif bir depremsellige sahiptir. Bélgenin ¢ok miktarda irili ufakli diri fay
parcast olmasi ile birlikte karmasik tektonik 6zelligi de bulunmaktadir. Bu sebeple Yalova ili ve
cevresinde biliylikliigi M>6.0 olan bir¢ok deprem meydana gelmistir. Yasanan depremlerin sig
depremler olmasi daha biiyiik hasarlara yol agmasina sebep olmustur. Yalova ve c¢evresinde son
siirecte yeni depremler meydana gelmektedir. Ozellikle Istanbul’da beklenen olas: bilyiik bir depremde
Yalova olumsuz etkilenecektir. Bu baglamda, Yalova Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii (AFAD)
onciiliigiinde kamu, 6zel, sivil toplum Orgiitleri ve tiim paydaslariyla birlikte deprem afetine karsi
koordineli bir sekilde miicadele edilmesi gerekmektedir. Bolgede yasanabilecek biiylik deprem
afetlerine kars1 6nlem almak ve bilingli olmak zorundayiz.

Biiyiik depremler sonrasi yapilarda yasanan deprem hasarlari deprem afetine karsi dnemli bilgiler
vermektedir. Ayrica yapilar1 deprem yonetmeligine uygun bicimde yapilmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Yalova ilinde 17 Agustos 1999’da yasanan Marmara depremi sonrasi yapilarda tasiyici
sistem hasarlar1, donati detaylar1 ile ilgili hasarlar, malzeme hasarlari, projelendirme ve uygulamadan
kaynaklanan hasarlar ve zeminden kaynaklanan hasarlar meydana gelmistir.

Ulkemiz genelinde ve Yalova 6zelinde deprem afetine kars1 6ncelikle yapilarmn yiiriirliikteki deprem
yonetmeligine (TBDY 2018) uygun olarak yapilmasi gerekmektedir. Yapilar, Yapt Denetim ve
Uygulama Yoénetmeligine uygun olarak denetlenmelidir. Ozellikle 1999 Marmara depremi dncesinde
yapilan yapilarin performans analizleri yapilmali, sonuclar1 yeterli olmayan yapilar yikilmali ve
kentsel doniislime girmelidir. Yapilar zorunlu deprem sigortasi (DASK) ile sigortalanmali ve olasi
depremler 6ncesi, sirast ve sonrasinda toplum bilinglendirilmelidir.

Kaynakc¢a

Arpat, E. (2005). Kocaeli 1999 depreminde, ana fay kiriginin disinda meydana gelmis olan deformasyonlarin
nedenleri, Deprem Sempozyumu, 23-25 Mart 2005 i¢inde (5-12), Kocaeli.

Atimtay, E. (2009). Depremde Cokmeyen Bina Nedir? Nasil Projelendirilir? Ankara.

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bolgesel Deprem-Tsunami izleme ve
Degerlendirme Merkezi. Erigim adresi http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2//?s=yalova adresinden 2
Eyliil 2021 tarihinde alinmustir.

Celep, Z. (2018). Deprem miihendisligine giris. istanbul: Beta Basim Yaym Dagitim A.S.

Cosgun, N. (2000). Deprem sonrasinda yapi tasiyict sistemlerinde egitim- denetim iligkisi ve 6nemi, Uludag
Universitesi Miihendislik Dergisi, 6(1), 61-68.

Kahraman, A., Gorgiin, B., Ural, N. (2017). Yalova kenti zeminlerinin sivilagma potansiyeli, 4. Uluslarasi
Deprem Miihendisligi ve Sismoloji Konferansi, Anadolu Universitesi, 11-13 Ekim 2017, Eskisehir.

Tung, B. vd. (2011). Armutiu sismik agi (ARNET) ve Armutlu-Yalova-Gemlik ¢evresinin tektonik ozellikleri, 1.
Tiirkiye Deprem Miihendisligi ve Sismoloji Konferansi, ODTU, 11-14 Ekim 2011, Ankara.

Ozmen, B. (2000). 17 Agustos 1999 Izmit Korfezi Depreminin Hasar Durumu (Rakamsal Verilerle), TDV/DR
010-53, Tirkiye Deprem Vakfi.

Zarif, H., Ozgep, F., Ozyalin, S. (2005). Zemin swvilasmas: bazli mikrobélgeleme: Yalova érnegi, Deprem
Sempozyumu, 23-25 Mart 2005 iginde (1130-1139), Kocaeli.

569


http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/?s=yalova

