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TRANSIST 2018 Bildiri Kitab1

ISIKLI KAVSAKLARDA YAGMURLU HAVANIN BASLANGIC
ZAMAN KAYBI VE DOYGUN AKIM DEGERINE ETKISININ
INCELENMESI: ISTANBUL ORNEGI

Ayse POLAT 1, Merve CEYHAN 2, Giircan SARISOY 3, Ismail ADALIOGLU4
OZET

Trafikte yasanan gecikmeler zaman kaybi, yiiksek miktarda yakit tiiketimi, ¢evre kirliligi ve kullanicilar
tizerinde olumsuz psikolojik etkiler gibi bir¢ok sorunu beraberinde getirmektedir. Bu gecikmeler birden
fazla trafik akiminin kesistigi yerler olan kavsaklarda tasit hizlarvmn azalmasiyla daha da artmaktadir.
Bu nedenle 151kli kavsaklarda devre siiresinin ve kapasitenin belirlenmesi icin biiyiik onem arz eden
doygun akim degerinin dogru bir sekilde tespit edilmesi gerekmektedir.

Literatiirde yesil 15181n siirekli yanmasi durumunda bir saatte bir serit grubundan gegebilecek en biiyiik
tasit sayisit olarak tammlanan doygun akim degeri bircok degiskenden etkilenmektedir. Bu
degiskenlerden biri de hava durumudur. Hava durumundan etkilenen doygun akim degerleri goz oniinde
bulundurularak, 1sikli kavsaklarda devre siirelerinin gercek zamanli giincellenmesi, kavsak kapasitesini
optimum hale getirmeye yardimci olacaktir. Bu ¢alismada 151kl kavsakiarda baslangic zaman kaybi ve
doygun akim degerinin hava durumuna gore degisimi irdelenmistir. Bu kapsamda, Istanbul 'da benzer
ozellikteki 2 151kl kavsakta 4 dogru giden akim kolunda zaman cinsinden araliklar él¢iilmiistiir. Gozlem
yapilan 151kl kavsaklarda zaman cinsinden aralik él¢timleri ile kuyrukta hangi tasitta zaman cinsinden
doygun araliga ulasildigi belirlenmis, zaman cinsinden doygun aralik, doygun akim degeri ve baslangic
zaman kayiplart hesaplanmistir. Bu gozlemler her akim kolu icin yagmurlu havada 30 devre; ayni
zamanda giinesli havada 30 devre olmak iizere toplamda 120 devre olarak yapilmistir. Sonug olarak
elde edilen baslangic zaman kaybi ve doygun akim degerleri hava durumuna gore istatistiksel olarak
karsilastiriimistir.

Anahtar Sozciikler: Zaman Cinsinden Doygun Aralik, Baslangic Zaman Kaybi, Doygun Akim
Degeri

GIRIS

Doygun akim degeri kavsagin yapisal ve igsletme 6zellikleri, bolgedeki siiriicii ve tasit 6zellikleri gibi
bir¢ok degiskenden etkilenmektedir. Bu degiskenlerden biri de hava durumudur.

Tiirkiye Istatistik Kurumu Baskanhiginin 2017 verilerine gére Istanbul ilinde bulunan otomobil sayisi
2813027°dir [1]. Bu say1 Tiirkiye’de bulunan otomobillerin yaklasik olarak ylizde 24’°liik kismini
olusturmaktadir. Tagit sahipliginin belirtildigi gibi fazla olmasi 6zellikle zirve saatlerde trafigi olumsuz
etkilemekte ve bu durum yagisli havalarda kendini ¢ok daha fazla gostermektedir.

Bu calismanin amaci, yagislarin 1sikli kavsaklardaki doygun akim degeri ve baslangi¢c zaman kaybi
iizerindeki etkilerinin degerlendirilmesidir. Bu kapsamda istanbul ilinde benzer &zellikteki 2 1s1klt
kavsakta 4 dogru giden akim kolunda yapilan zaman cinsinden aralik Slgiimleri ile zaman cinsinden
doygun aralik, doygun akim degerleri ve baslangi¢ zaman kayiplart belirlenmistir. Bu gézlemeler

1Ayse Polat, Yalova Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Ulastirma Miihendisligi, Yalova, Tiirkiye
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44 Ismail Adalioglu, Yalova Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Ulastirma Miihendisligi, Yalova, Tiirkiye
ismail.adali.91@gmail.com
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yagmurlu ve giinesli hava durumlarinda yapilmig ve elde edilen veriler hava durumu degisikligine gére
istatistiksel olarak karsilastirilmigtir.

LITERATUR CALISMASI

Zaman Cinsinden Doygun Arahk

Kavsakta kirmizi isikta bekleyen tasitlarin olusturdugu kuyruk yesil 1s1k yandiginda tagsitlarin
hareketiyle erimeye baslamaktadir. Trafik 15181 Oniinde durulup, tasitlar arasindaki zaman cinsinden
araliklar incelendiginde, baslangigtan belli bir tasit sonra kuyruk sonuna kadar zaman cinsinden aralik
degerinin birbirine ¢ok yakin oldugu gézlenmistir. Bu durum akimm homojen bir yapiya ulagmasi
anlamina gelmekte olup, olgiilen zaman cinsinden aralik degerleri, zaman cinsinden doygun aralik
olarak tanimlanmaktadir [2]. Zaman cinsinden doygun aralik Denklem (1)’de gosterildigi gibi
hesaplanmaktadir.

. SR T hyj
s X (i —(a+1))

ey

hs : Zaman cinsinden doygun aralik (sn)

hij : i’nci devrede kuyruktaki j’nci aracin zaman cinsinden araligi (sn)
ni : i’nci devrede kuyruktaki tasit sayist

a : Doygun araligin basladig: tasit

m : Gozlem yapilan devre sayisi

Baslangi¢c Zaman Kaybi

Isikli kavsaklarda yesil 151k yanmasiyla harekete gecen tasitlar arasindaki zaman cinsinden aralik ile
kapasite kosularindaki zaman cinsinden araligin farki, baslangic zaman kaybini olusturmaktadir.
Baslangi¢c zaman kaybi Denklem (2)’de verilmektedir [2].

= S, 205 P hijhs)
- m

)

Doygun Akim Degeri

Doygun akim yesil 15181n siirekli yanmasi durumunda bir saatte bir serit grubundan gecebilecek en biiyiik
tasit sayisidir [3].

Doygun akim degerlerinin belirlenmesinde Transport and Road Research Laboratory (TRRL) yontemi,
regresyon analizi yontemi ve zaman cinsinden aralik yontemi gibi bir¢ok farkli yontem kullanilmaktadir.
Bu ¢aligma kapsaminda zaman cinsinden aralik yontemi kullanilmigtir. Zaman cinsinden araliklardan
elde edilen zaman cinsinden doygun aralik verileri ile doygun akim degeri Denklem (3) kullanilarak
hesaplanmaktadir.

_ 3600
=

N

3)
s : Doygun akim degeri (ts/sa/srt)
hs : zaman cinsinden doygun aralik (sn)

Doygun akim degeri kavsak tasariminda 6nemli bir degiskendir. Bu degiskene etki eden parametreler
fazla oldugu i¢in iilkeden iilkeye, kentten kente hatta kavsaktan kavsaga farkliliklar gostermektedir. Yurt
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icinde ve yurt diginda hava durumu degisiminin doygun akim degeri ve baslangic zaman kaybina
etkilerine dair ¢aligmalar yapilmis ve yagisin doygun akim degerini etkiledigi goriilmuistiir.

Sangay’da 1s1kl1 bir kavsakta yapilan ¢alismada giinesli ve yagmurlu hava durumunda bir akim kolunun
sol iki seridinde doygun akim oranini ve baslangi¢c zaman kayb1 degisimini gézlemlemek i¢in bir calisma
yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, giinesli hava kosullarina kiyasla, yagish havalarda doygun akim
degerinin %3-7 azaldig1 ve her bir seridin baglangic zaman kaybi1 degerlerinin % 21-31 oraninda arttig1
sonucuna ulasilmistir. Ayrica ¢alisma yagis siddetinin artmasina bagli olarak doygun akim degerlerinin
azaldigini ve baslangi¢ zaman kaybinin arttigini gostermistir [4]. Seul Metropolitan bolgesinde yapilan
bagka bir ¢aligmada ise, geometrik dzellikleri ve tagit kompozisyonlari benzer, parklanma ve duraklarin
bulunmadigi dort kollu iki kavsak noktasindaki dogru giden akimlarin trafik verileri ile yagis bilgileri
kullanilarak, yagmurun mevcut doygun akim oranina etkisini belirleyen bir ¢caligma yapilmistir. Calisma
sonucunda yagmurun, kavsaktaki doygun akim oranini yagissiz havaya oranla %87-96 diisiirdiigii
belirlenmistir [5]. Belgrad’da ikl bir kavsakta yapilan bir baska ¢alismada, yagmur miktarindaki
degisimlerin doygun akim orani iizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calismada dort kollu
dort adet kavsak kullanilmigtir. Kavsaklarin yagis haricindeki parametrelerden etkilenmemesi igin,
kavsak bolgesinde otobiis duraklarinin ve parklanma manevralarimin olmamasina, geometrilerinin
diizgiin olmasina, otobiis ve ticari tasit oraninin ¢ok diisiik olmasina dikkat edilmistir. Calisma
sonucunda tiim kavsaklarda doygun akim degerlerinin azaldigi goriilmiistiir. Sonuglara ait sayisal veriler
Tablo 1’de gosterilmistir [6].

Tablo 1. Belgrad’da Yapilan Calismaya Ait Doygun Akim Degerlerindeki Degisimler

Kavsak 1 | Kavsak 2 | Kavsak 3 | Kavsak 4
NH Doygun akim 1968 1885 2034 2023
(tst/sa)
Doygun akim 1860 1827 1920 1949
YHI1 (tst/sa)
Degisim (%) 55 3 5.6 3.7
Doygun akim 1809 1739 1791 1837
YH2 (tst/sa)
Degisim (%) 8.6 7.7 11.9 92

NH: Normal Hava Kosullari
YHI: Yagmurlu Hava Kosulu 1
YH2: Yagmurlu Hava Kosulu 2

Amerika Birlesik Devletleri’nin Utah eyaletinde yapilan bir baska c¢alismada trafik akim
parametrelerindeki degisikligi tanimlamak igin, iki adet eg kavsaga ait veriler 7 farkli hava kosulunda
toplanmustir. Ozellikle, yagissiz hava ve gesitli yogunluktaki yagmur ve kar seviyeleri sirasinda doygun
akim degerleri, serbest akim hizlar1 ve baslangi¢c zaman kayiplari her iki kavsakta incelenmis, bu veriler
daha sonra kuru hava kosulundan degisimlerini tanimlamak i¢in karsilagtirilmigtir. Verilerin sonucunda
tasit performanslarindaki en biiyiik diisiisiin yol yiizeyinde su birikmeye bagladig1 anda meydana geldigi
goriilmiistiir. Bu kritik noktada doygun akim %20 ve akim hizi %30 azalmis buna karsin baglangi¢
zaman kayb1 %23 artmistir. [7]

2007-2009 yillart arasinda Polonya’nin Krakow, Rzeszow ve Vargova kentlerindeki benzer
ozelliklerdeki kavsaklarda yapilan bir calismada ise, yagmursuz hava kosullarina bagl olarak ortalama
doygun akimdaki diisiis; uzun siireli yagislarda %8,5-%12,3 arasinda, kisa siireli yagislarda ise % 3,6
olarak hesaplanmigtir. [8]
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CALISMADA KULLANILAN YONTEM

Trafikte 1s1kta bekleyen kuyruktaki tasitlar yesil 1s181in yanmasiyla birlikte harekete gegmektedirler. Bu
gecis tasit siiriiciisiiniin algi-tepki siiresini ve aracin hizlanma siiresini icermektedir. Dolayisiyla
kuyrugun 6n kisminda bulunan tasitlarda zaman cinsinden aralik daha fazla olmaktadir. Sonraki
tagitlarda ise zaman cinsinden araliklar giderek azalmaktadir [2]. Sekil 1 kuyruktaki tasitlar1 ve zaman
cinsinden araliklarinin degisimini gosterilmektedir.

—s =9 T 9 =S =S
n :......ll.._d_{j: 3| 2 '|=[

Kuyruktaki Ara¢  Zaman Cinsinden Arahik

1 h+ty
2 h+ty
3 h+ L
4 h+1y

h

h

Lejand

‘. Durma
n h Cizgisi

Sekil 1. Tasitlarin Kuyruklanmasi ve Zaman Cinsinden Aralik Degisimi [9]

Bu ¢aligmada sahadan zaman cinsinden araliklar degerleri iki kavsakta dort akim kolunda 6l¢tilmiistiir
ve kuyruktaki tasit sirasina bagli olarak zaman cinsinden aralik grafikleri ¢izilmistir. Sonrasinda zaman
cinsinden doygun araliga ulasan aracin sirasin1 belirleyebilmek igin t testi kullanilmistir. iki farkli veri
grubunun ayni toplumdan gelip gelmedigi incelenmistir. 6l¢timii yapilan tiim devrelerdeki 1. tasita ait
zaman cinsinden aralik degerleri bir grup kabul edilmistir. 1. Tasit disinda kalan diger tiim tasitlara ait
tim devrelerdeki zaman cinsinden aralik degerleri ikinci grup kabul edilmistir. Bu iki gruba %10
anlamlilikta t testi uygulanmis ve ayni toplumdan gelip gelmediklerine bakilmistir. Ayn1 toplumdan
gelmedikleri goriildiigiinde ayni isleme bir sonraki tasit kullanilarak devam edilmis ve 2. Sirada bulunan
tasita ait zaman cinsinden araliklar ile bu tasittan sonra gelen tiim tasitlara ait (1. tasit hari¢) zaman
cinsinden araliklar arasinda yeni bir t testi yapilmistir. Bu durum iki grubunda ayni toplumdan geldikleri
t testi ile tespit edildiginde zaman cinsinden doygun araliga erisen tasit tespit edilmis olmaktadir.

Zaman cinsinden doygun araliga ulasan tasit sirasinin bulunmasi ve bulunan tasit sirasindan sonraki
tasitlarin zaman cinsinden araliklarin aritmetiksel ortalamasinin alinmasiyla zaman cinsinden doygun
aralik degeri belirlenmistir. Sonrasinda zaman cinsinden doygun aralifa ulasan ilk aracin 6niindeki
tagitlarin zaman cinsinden araliklarindan zaman cinsinden doygun aralik degerinin ¢ikartilarak bulunan
degerlerin toplanmastyla baslangic zaman kayiplari elde edilmistir [2].

SAHA CALISMASI

Calisma, Istanbul ilinde Fatih ve Pendik il¢elerinde bulunan iki 1s1kl1 kavsak iizerinde yapilmistir. Fatih
ilgesinde Macar Kardesler ve Kiztasi caddelerinin kesistigi 151kl kavsakta 2 akim kolu ve Pendik
ilcesinde Adnan Menderes Bulvari ile Siireyya Pasa Caddesinin kesistigi 1s1kl1 kavsakta da 2 akim kolu
olmak iizere toplamda 4 akim kolu iizerinde gozlemler yapilmistir. Kavsaklara ait uydu goriintiisti Sekil
2’de verilmistir. Doygun akim degerinin kavsak geometrisinden etkilenmesi, bu benzer geometrik
ozellikler gosteren iki kavsagin secilmesinde Snemli etken olmustur. Bu kavsaklarin diger benzer
ozelligi ise gozlem yapilan tim akim kollarinda kirmizi 1sikta en az 7 tasithk kuyrugun olugsmasidir.
Bununla birlikte gézlem yapilacak olan kavsaklarda saga ve sola doniislerin olmadigi 4 dogru giden
akim kolu se¢ilmistir.
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Sekil 2. Kavsaklara Ait Uydu Goriintiisii

Gozlemlerin tiimii 2018 yili Eyliil ay1 igerisinde gergeklestirilmistir. Her akim kolunda 30 devre giinesli
havada, 30 devre ise yagmurlu havada olmak iizere toplamda 120 devre gozlem yapilmistir. Bu
gozlemlerde siiredlger yardimiyla yesil 1sik yandigindan itibaren tasitar arasinda bulunan zaman
cinsinden aralik degerleri Ol¢iilmiistiir. Her iki hava durumunda elde edilen zaman cinsinden aralik
degerleri kuyruktaki tasit sirasina gore, tiim akim kollari i¢in Sekil 3 {izerinde gosterilmistir.
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Sekil 3. Akim Kollarina Ait Kuyruktaki Tasit Sirasi-Zaman Cinsinden Arahk Iliskisi

Elde edilen zaman cinsinden aralik degerlerinin 3 ve 4 nolu akim kollarinda hava durumunun giinesli
havadan yagmurlu havaya degismesiyle beraber arttigi goriilmiistiir. 1 ve 2 nolu akim kollarinda ise
hava durumu degisimine gére zaman cinsinden araliklarda beklenen artis gézlemlenememistir. Bu
durumun siiriicii 6zelliklerinin degisken olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Zaman cinsinden aralik degerlerinden doygun araliga ulagilan tasit sirasinin belirlenebilmesi igin t testi
yapilmistir. Doygun araliga ulasan tasit ve sonrasinda bulunan tagitlarin zaman cinsinden araliklarinin
aritmetik ortalamasi alinarak zaman cinsiden doygun aralik bulunmugtur. Tiim akim kollarmma ait
kuyruktaki en fazla tasit sayist, doygun araligin basladigi tasit, zaman cinsinden doygun aralik, doygun
akim degeri ve baglangi¢c zaman kayiplari Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Akim Kollarina Ait Degerler
DOYGUN ZAMAN

KUYRUKTAKI AKIM CINSINDEN DX}{(?I\I;N

AKIM KAVSAK ~ ENFAZLA  DEGERININ DOYGUN — nirb

KOLU SEMT o TASIT SAYISI BASLADIGL  ARALIK e

NO TASIT (SN)

G Y G Y G Y G Y

1 Macar 15 13 3 32,15 2,18 1677 1650
Kardesler
Fatih  Caddesi-

2 Kiztast 7 12 4 22,52 2,63 1429 1370
Caddesi

3 Adnan 15 15 4 2 2,02 247 1785 1457
Menderes
Pendik ~ Dulvar-

4 Stireyya 14 13 4 5 200 236 1800 1524
Pasa
Caddesi

G: Giinesgli Hava Durumu
Y: Yagmurlu Hava Durumu

Kuyruktaki en fazla tasit sayisi1 30 devre boyunca yapilan sayimlarda en az 10 devrede gzlemlenen en
biiyiik kuyruk boyudur. Ornegin 1. akim kolunun giinesli hava durumunda 15. tasit en az 10 devre
boyunca gozlemlenmistir.

Zaman cinsinden doygun araligin kuyruktaki hangi tasittan itibaren basladigina bakilacak olursa bu
degerin giinesli hava durumunda, 1 nolu akim kolunda 3. tasittan itibaren basladigi diger akim kollarinin
timiinde bu siray1 4. aracin aldig1 goriilmektedir. Yagmurlu hava durumunda ise bu sira 2.tasit ile 5.
tasit arasinda degiserek daha genis bir aralik almistir.

Doygun akim degeri literatiir boliimiinde belirtildigi gibi hesaplanmistir. Hesaplanan degerlere gore
doygun akim degerlerini hava durumu degisikligine gore karsilagtiracak olursak hava durumunun
giinesli havadan yagmurlu havaya degismesiyle beraber tiim akim kollarindaki doygun akim degerleri
azalmigtir. Doygun akim degerleri, 1 nolu akim kolunda, %1,6 azalarak 1650 tst/sa, 2 nolu akim kolunda
%4,2 azalarak 1370 tst/sa, 3nolu akim kolunda %18,4 azalarak 1457 tst/sa ve 4 nolu akim kolunda ise
%15,3 azalarak 1524 tst/sa degerini almigtir.

Kavsak bazinda hava durumu degisimine gore genel bir degerlendirme yapabilmek i¢in Pendik’te
bulunan kavsaga ait akim kollarmin (1 ve 2 nolu akim kolu) kendi igerisinde ve Fatih’te bulunan
kavsaga ait akim kollarinin (3 ve 4 nolu akim kolu) kendi igerisinde ayn1 toplumdan gelip gelmediklerini
sinamak amaciyla t testi yapilmistir. 1 ve 2 nolu akim kollarinda yer alan zaman cinsinden aralik
degerlerinin hem giinesli hava hem de yagmurlu hava durumunda ayni toplumdan gelmedikleri
goriilmiistiir. 3 ve 4 nolu akim kollart i¢in ise bu durum tam tersidir. 3 ve 4 nolu akim kollarinda yer
alan zaman cinsinden aralik degerlerinin ise hem giinesli havada hem de yagmurlu havada ayni
toplumdan geldikleri goriilmiistiir. 3 ve 4 nolu akim kollarinda gézlemlenen zaman cinsinden aralik
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degerlerinin birlestirilmesi istatistiksel olarak dogrudur. Genel bir degerlendirme yapabilmek adina bu
calismada 1 ve 2 nolu akim kollar1 da birlestirilmistir.

Akim kollarmin birlikte degerlendirilmesi durumunda kavsaklara ait doygun akim degerlerinin hava
durumu degisimi ile iliskisi Sekil 4 iizerinde verilmigtir. Hava durumunun giinesli havadan yagmurlu
havaya degismesiyle beraber doygun akim degerleri her iki kavsakta da azalmistir. Bu azalma Pendik
ilcesinde bulunan kavsakta %17,7 iken Fatih il¢esinde %2,9 olarak hesaplanmistir. Yagmurlu hava
durumunda doygun akim degerlerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

1800 -
S 1700
R
N
j723)
N
=
’gﬂ 1600 -
2 m Pendik
E Fatih
jt‘ 1541
= 1500 -
5 1497
>
(=]
Q L

1400 - T

Giinesli Hava Yagmurlu Hava
Hava Durumu

Sekil 4. Hava Durumu-Doygun Akim Degeri Tliskisi

Baglangic zaman kaybi degeri literatiir boliimiinde verildigi gibi hesaplanmistir. Pendik ilgesinde
bulunan kavsakta yagmurlu ve giinesli hava durumunda hesaplanan doygun zaman araligi degerleri
farklidir. Baslangi¢ zaman kayiplarinin ayni sartlar altinda karsilastirilabilmesi ig¢in her iki hava
durumunun doygun zaman araligi degerleri sabit alinarak baglangic zaman kaybi degerleri
hesaplanmistir. Yapilan bu hesaba gére yagmurlu hava durumunda baglangig zaman kaybinin %21.1
arttig1 gorillmustiir.

Fatih il¢esinde bulunan kavsakta ise zaman cinsinden doygun araliga ulasan tasit siralar1 giinesli hava
durumunda 4. tasit ile baslamig, yagmurlu havada ise 3. tagittan itibaren baslamistir. Zaman cinsinden
doygun araliga ulasan tasitlarin siralar1 farkli oldugu igin bu kavsakta bir karsilastirma yapilmamaistir.

SONUCLAR

Calismada istanbul ilinde Pendik ve Fatih ilgelerinde hava durumunun giinesli ve yagish oldugu
zamanlarda zaman cinsinden aralik Sl¢iimleri yapilmistir. Olgiimler her iki kavsakta da iki akim kolu
olmak iizere toplamda dort akim kolunda yapilmistir. Bu degerler kullanilarak hava durumu degisiminin
doygun akim degeri ve baslangi¢c zaman kayiplarina etkisi incelenmistir.

Yapilan ¢alismaya gore doygun akim hava durumunun giinesli havadan yagmurlu havaya degismesiyle
beraber tiim akim kollarindaki doygun akim degerleri azalmistir. Doygun akim degerleri, sirastyla akim
kollarinda %1,6, %4,2 azalarak 1370 tst/sa, 3nolu akim kolunda %18,4 azalarak 1457 tst/sa ve 4 nolu
akim kolunda ise %15,3 azalarak 1524 tst/sa degerini almistir.

Genel bir degerlendirme yapabilmek icin akim kollarinin ayni toplumdan gelip gelmedikleri kontrol
edilmis ve akim kollarinin birlestirilmesi uygun goriilmiistiir. Bu birlestirmeden elde edilen degerlere
gore doygun akim degeri Pendik ilgesinde %17,7 Fatih ilgesinde ise %2,9 azalmistir. Bununla birlikte
Pendik il¢esinde bulunan baslangi¢ zaman kaybinin ise %21.1 arttig1 goriilmiistiir.
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Sonug¢ olarak literatiirde incelenen 6rneklerden ve yapilan bu ¢aligmadan anlasilacagi iizere hava
durumunun yagislt olmast doygun akim degerini azaltmakta ve baslangi¢ zaman kaybini artirmaktadir.

Doygun akim degerinin kavsak kapasitesini etkileyen bir parametre olmasindan dolayr kavsak
kapasitesini optimum hale getirebilmek i¢in 151kl1 kavsaklarda devre siirelerinin yagis durumuna gore
gercek zamanl olarak giincellenmesi 6nerilmektedir.
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