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ISTANBUL’DA MINIiBUS TASIMACILIGININ TASINAN YOLCU SAYISI
ACISINDAN IRDELENMESI

Giircan SARISOY 1, Ismail ADALIOGLU 2, Ayse POLA T3, Merve CEYHAN4
OZET

Bir ildeki yolculuk talebi dogrudan ilin niifusu ile iliskilidir. Yiiksek niifus yaninda yiiksek yolculuk talebi
getirmekte, bu durum ozellikle gelismekte olan iilkelerde ara toplu tasima sistemi olan minibiis
tasimaciligimin toplu tagima sistemindeki yerini dogrudan etkilemektedir. Oyle ki, Istanbul ‘da minibiisle
giinliik tasman yolcu sayisi, giinliik tasinan toplam yolcu sayisimin %16 s olusturmaktadir. Bu oran
Istanbul’da minibiis tasimacthigimn toplu tasima sistemindeki onemini gostermektedir. Diger tarafian,
minibiis tasimaciliginda yolcu sayisimin dijital olarak takip edilmemesi (iicretin nakit alinmasi) ve zirve
icinde ¢ok sayida ayakta yolcu tasinmasi, gercekte tasinan yolcu sayist iizerindeki netligi azaltmaktadir.

Bu ¢alismada ilk olarak Istanbul daki minibiis tasimaciligi hakkinda ayrintili bilgiler (hat, giizergah,
tasit sayilart vb.) verilerek, minibiis tasimaciligi irdelenmistir. Sonrasinda, Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi’'nden edinilen veriler kullamlarak, Istanbul Avrupa yakasinda isletilen 180 minibiis
giizergalindaki ortalama tagmman yolcu sayisi ile hat uzunlugu arasindaki iliski dogrusal regresyon
yontemi ile modellenmis ve modeli olusturan giizergahlardan orneklem secilerek, saha gozlemleri ile
model kontrol edilmigtir. Kontrol gézlemleri, 4 minibiis giizergahinda 4 zirve ici ve 4 zirve disi seferde,
ortalama tagiman yolcu sayilari belirlenerek saglanmistir. Minibiis hat uzunluguna bagli tasinan yolcu
sayisimin belirlenmesine yonelik gelistirilen modellerin, mevcut ve planlanan minibiis hatlarinda tasinan
yolcu sayisi temelli ongoriilere ve diizenlemelere yardimci olmasi beklenmektedir.

Anahtar Soézciikler: Minibiis Hatti, Taginan Yolcu Sayisi, Toplu Tasima.
GIRIS

Artan niifiis ve yolculuk talebi her gecen giin toplu tagima sistemlerinin 6neminin artmasina neden
olmaktadir.

Sehir i¢i toplu tagima sistemleriyle daha fazla insanin daha az aracla taginabilmesi saglanmakta, boylece
trafik yogunlugu azaltilabilmekte ve siirdiiriilebilirlik saglanmaktadir [1].

Gelismis iilkelerde minibiis tasimaciligi ara toplu tasima sistemi olarak isletilmesine karsin, gelismekte
olan iilkelerde bu ulasim tiiri diger toplu tasima sistemleri ile yaris igine girebilmektedir. Bu agidan
bakildiginda, Istanbul’da minibiis tasimacilig1 toplu tasima sistemi i¢inde &nemli bir yere sahiptir, yle
ki minibiisle giinlik tagmnan yolcu sayisi, giinlik tasinan toplam yolcu sayismnin %16’sin1
olusturmaktadir. Ancak, minibiislerde tasinan yolcu sayisinin elektronik takibinin yapilmamasi
(yolculuk iicretinin nakit alinmast) ve ¢ok sayida ayakta yolcu taginmasi, gergekte taginan yolcu sayist
tizerindeki netligi azaltmaktadir.

Bildiri kapsaminda Istanbul’da minibiis tasimacilig: irdelenmis ve ayrintili bilgiler sunulmustur.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nden edinilen veriler (Istanbul Avrupa yakasinda isletilen yaklasik 180
minibiis giizergahinin bilgileri) ve belirlenen minibiis giizergahlarindan edinilen saha verileri ile minibiis

1 Giircan Sarisoy, Yalova Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Ulastirma Miihendisligi Boliimii, Yalova, Tiirkiye
gurcansarisoy@gmail.com

2 Ismail Adalioglu, Yalova Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Ulastirma Miihendisligi Boliimii, Yalova, Tiirkiye
ismail.adali.91@gmail.com

3 Ayse Polat, Yalova Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Ulastirma Miihendisligi Boliimii, Yalova, Tiirkiye
ayysepolat@gmail.com

4 Merve Ceyhan, Yalova Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Ulastirma Miihendisligi Boliimii, Yalova, Tiirkiye
mrveyhn@gmail.com
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hat uzunluguna bagli tasinan yolcu sayisinin belirlenmesine yonelik dogrusal regresyon modelleri
gelistirilmis ve sonuglar karsilagtirtlmigtir. Saha verileri, 4 minibiis giizergahinda 4 zirve i¢i ve 4 zirve
dis1 seferde yapilan gozlemlerden elde edilmistir.

LITERATUR CALISMASI

Geligsmekte olan iilkelerde, plansiz kentlesme ve yetersiz ulagim imkanlari nedeni ile ortaya ¢ikan ara
toplu tasima sistemleri, devlet kontrolii olmaksizin tamamen kiiltiirel, bolgesel paradigmalar ve
ihtiyaglarla ortaya g¢ikmakta ve dogdugu boélgelerin 6zelligini yansitmaktadir. Gelismekte olan
tilkelerdeki ara toplu tasima sistemlerinin degerlendirilmesinde “resmi olmayan ulagim hizmetleri”
terimi de kullanilmaktadir [2].

Ara toplu tagima sistemleri diinyanin birgok farkli iilkesinde kullanilmaktadir. Bu sistemler, isletildikleri
bolgelerin sosyo-ekonomik, kiiltiirel farkliliklarinin etkisi ile uygulamalarda farklilagmistir. Ancak
isletme 6zellikleri birbiri ile benzerlik gostermektedir. En 6nemli farkliliklar1 ise kullanilan tagitlar ve
yerel isimleridir. isletilen tasitlar genellikle minibiis, otomobil, kamyonet ve jiptir. Ayrica bu tasitlarda
yapilan degisiklikler ile yolcu tagima kapasiteleri de arttirilmaktadir.

Geligmis iilkelerde kullanilan ara toplu tagima sistemleri daha ¢ok toplu tagima sistemlerini gelistirmek
ve toplu tasima sisteminden faydalanamayacak ozellikte kullanicilarin kullanmasi i¢in tasarlanmistir.
Ornegin; Avusturya, Almanya ve Isvigre’de “Verbund” ad1 verilen rayli toplu tasima sistemini besleylcl
sekilde ¢alismaktadirlar [3]. ingiltere’de ise otobiis toplu tasima sistemini gelistirmek ve beslemek igin
kullanilmaktadirlar [4]. Amerika Birlesik Devlet’inde ise ara toplu tasima sistemi ¢ocuklar i¢in okul
servisi, havaalani servisleri ve 6zel ulagim hizmeti gibi kullanict odakli isletilmektedir [5-6]. Ara toplu
tagima sistemleri gelismekte olan iilkelerde ise toplu tasima roliinii istlenmektedir. Birgok farkli sekilde
hizmet veren bu ara toplu tasima sistemleri kullanildigi bélgenin yerel isimlerini kullanmaktadir.
Bunlara; Tanzanya’da dala-dala, Zimbabve’de ET, Filipinler’de jeepney, Kenya’da matatu, Hong
Kong’da PLB, Jamaika’da robot, Tayland’da silor, Tiirkiye’de minibiis 6rnek verilebilir [2].

Gelismekte olan tilkelerde isletilen ara toplu tasima sistemlerinin toplu tasima sistemleri tizerinde
onemli bir pay1 bulunmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde toplu tasima sistemlerinin kullanimlart ile
ilgili yapilan calismada, ara toplu tagima sistemlerinin kullanim oranlarmin oldukga yiiksek oldugu
goriilmektedir (Tablo 1). Ozellikle minibiis kullanim oranlarinin diger ara toplu tasima sistemlerine gore
daha fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Toplu Tasima Yolculuk Yiizdeleri [7]

Ara Toplu Tasima
Toplu Tagima
Minibiis Taksi-dolmus Diger Toplam
AFRIKA
Kahire 48 52 0 0 52
Capetown 74 26 0 0 26
Dakar 5 74 17 4 95
LATIN AMERIKA
Mexico City 27 48 25 0 73
ASYA
Cakarta 66 34 0 0 34
Manila 24 73 3 0 76
Tahran 44 27 29 0 56
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Diinya’da ara toplu tagima sistemlerinin incelendigi bir bagka c¢alismada, tasit kapasiteleri ve giizergah
uzunluklari, minibiis tiirii 6zelinde ayrilarak Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Minibiis Tiirii Tasitlarin Ozellikleri [2-8]

Hat Uzunluklar1 (km) Yerel ismi Tasit Kapasitesi (Yolcu)
Bangkok 1224 Minibiis 18
Manila 2-30 Jeepneys 14-30
Cakarta 20-30 Metro Mini 20-30
Kuala Lumpur - BisMini 16
Nairobi - Matatus 16
Kumasi - Kumasi 20

Tiirkiye’de ara toplu tagima sisteminde ise yaygin olarak dolmus ve minibiis uygulamalari
goriilmektedir. Minibiis tagimaciligi ¢ogunlukla otobiis tagimaciligi gibi belirli sefer saatleri ve
giizergahlarinda ¢aligmaktadir. Ancak dolmus isminden de anlasildig: gibi yeterli yolcu bulundugunda
yolculuk eden bir sistemdir. Minibiis sistemlerinin farkli uygulamalari bulunmakla birlikte, Tiirkiye
genelinde birgok kentte kullanilmaktadir.

Tiirkiye 6l¢eginde en biiyiik niifusa sahip olan Istanbul ilinde 6460 adet minibiis ile giinliik iki milyonun
tizerinde yolcu tasinmaktadir ve bu sayi toplam toplu tasima yolculuk sayisinin %16’sina denk
gelmektedir [9]. Bu degerler, minibiis tasimaciliginin Istanbul i¢in 6nemini gostermektedir. Ayrica
Istanbul bogaz kopriileri gegcisleri ile ilgili yapilan bir ¢alismada, koprii gegislerinde minibiislerin
kullanilmadigi goriilmektedir [10]. Yani, minibiis sistemleri sadece c¢alistiklart kitalarda faaliyet
gostermekte ve kitalar arasi gegis yapmamaktadir. istanbul’da isletilen iki farkli minibiis hattinin
incelendigi bir calismada ise, giizergah uzunlugunun fazla oldugu hatlarda daha fazla yolcu tasindigi ve
daha fazla duraklama yapildigi1 gozlemlenmistir [1].

ISTANBUL’DA MINiBUS TASIMACILIGI

Istanbul’da minibiisler bolge kodlamalar1 kullanilarak isletilmektedir. Ana kodlamalar A, B ve C bolge
kodlamalaridir. A ve B kodlari, Avrupa yakasinin; C kodu, Anadolu yakasinin bilyiik kismini
icermektedir. Bunlarin disinda Biiyiikgekmece, Silivri, Sultanbeyli, Catalca, Sile gibi istanbul’un dis
ceperine yakin bolgelerde bulunmaktadir. Belirtilen bolgelerde isletilen minibiislere ait hat sayisi,
giizergah sayisi, tasit sayisi ve bolge bazli olarak hat, giizergah, tasit oranlar1 Sekil 1°de gosterilmistir.

40 -

30 A

(%)

" A Bolgesi B Bolgesi C Bélgesi B.gekmece Silivri Sultanbeyli Catalca Sile ‘
[Hat Sayis 46 8 5 7 30 2 2 1
| Giizergah Sayzs: | 192 42 101 17 47 9 10 11
|TagtSaypm | 2028 607 2281 233 149 117 74 31

BHat Oram1 B Giizergah Oram1 B Tagit Orant

Sekil 1. Istanbul’da Minibiis isletmeciligine Ait Bilgiler [11]
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Istanbul’da 165 minibiis hatti, 429 minibiis giizergahi, 6460 minibiis ile isletilmektedir. Bu durum bir
minibiis hattinin birden fazla giizergahtan olustugunu da gostermektedir [11].

Minibiis hatlarinin %36’s1 ile C bolgesi ilk sirada olmasina karsin, minibiis giizergahlarin yalnizca
%24°tine sahiptir. A bolgesi ise miniblis hatlarinin %28’ini, minibiis giizergahlarmin %45’ini
icermekte, giizergah sayisi olarak ilk sirada yer almaktadir. Bu durum A bélgesinde her bir minibiis
hattinin diger bolgelere gore daha fazla giizergaha ayrilmasi ile agiklanmaktadir. Ayrica bu iki bolge
tasit sayisi olarak ilk iki siray1 paylasmakta, Istanbul’daki minibiislerin %81°i bu bolgelerde
isletilmektedir.

B kodlu (Beyoglu bolgesi) bolge minibiis sayisi olarak {iigiincii sirada gelmektedir. Minibiis
giizergahlarmin %10’una sahiptir. Silivri bolgesi de yaklasik ayni oranda minibiis gilizergahina sahip
olmasina karsin, tasit sayis1 B bolgesinin yaklasik %25°dir. Bu durum iki bolgede minibiislerin sefer
sikliklarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Biiyiikcekmece bolgesi minibiis sayist olarak dordiincii siradadir. Minibiis giizergahlarinin %4’iine
sahiptir. Sultanbeyli, Catalca ve Sile bolgeleri giizergah sayisi olarak birbirine yakindir. Tasit sayisi en
az olana bolge Sile bolgesidir.

Istanbul’da isletilen minibiis hatlarinin giizergah uzunluguna gére dagilimi Sekil 2°de verilen histogram
ile gosterilmigtir. Buna gore 5-15 km araliginda uzunluga sahip minibiis giizergahlari, toplam minibiis
giizergahlarin yarisidir.

4NN
NN
10 - § \ \ N ‘

Sekil 2. Istanbul’daki Minibiis Hatlarimin Giizergah Uzunluguna Gére Dagilhim
VERI ANALIZI

Istanbul minibiis tasimaciliginda tasman yolcu sayisini irdelemek amaciyla, Avrupa yakasinda 59
minibiis hatti ve bu hatlarda isletilen 180 minibiis giizergahina ait veri seti Agustos 2017 tarihinde
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’'nden almarak bu ¢alismada kullanilmistir. Bu dogrultuda Istanbul
olgeginde hat bazinda %36, giizergah bazinda %42; Istanbul Avrupa yakasi 6lgeginde hat bazinda %63,
giizergah bazinda %58 orneklem bulunmaktadir. Veri setinde ¢ogunlukla hat ve giizergah bilgileri
bulunmasina karsin, drneklem boyutunun kiigiilmesinde bazi kabuller ve &lgiitler etkili olmugtur.
Bunlar:

e istanbul’un dis geperlerinde hizmet veren bazi hatlarin Istanbul geneli minibiis 6zelliklerini
gostermemesidir. Bu kapsamda Silivri, Catalca, Sultanbeyli, Sile 6rneklemde yer almamistir.

e Agya yakasinda isletilen minibiisler ¢aligmaya dahil edilmemistir.

e Avrupa yakasinda isletilen minibiislere ait ortalama tasinan yolcu sayisi bilgisi bulunmayanlar
orneklemden ¢ikarilmistir.
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Orneklemde yer alan minibiis hatlarinin giizergah uzunluguna gore dagilimi Sekil 3’te verilmistir. Buna
gore hat uzunluklarinin 5-15 km (%61) araliginda yogunlastig1 goriilmektedir. Bu durum Istanbul’un
geneli ile de uyumludur. Bu dogrultuda saha ¢aligmasi igin 5-10, 10-15, 15-20 ve 20-25 km araligindaki
minibiis gilizergah uzunluguna sahip minibiis hatlarindan birer adet irdelenmek amaciyla rasgele
secilmistir.

40 -
30 A
X 20 A
10 -
0 4
0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25+
Giizergah Uzunlugu (km)

Sekil 3. Belirlenen Minibiis Hatlarinin Giizergah Uzunluguna Gére Dagilim

Minibiis gecki uzunlugu ile tasinan yolcu arasindaki iliski Sekil 4’te verilmistir. Buna gore bir minibiis
hattinda sefer bagina taginan yolcu sayisi yaklasik ondokuz yolcu art1 iki km’de bir ii¢ yolcu seklindedir.
Dogrusal regresyon analizine ait korelasyon katsayisi 0,71 hesaplanmig ve bu dogrultuda giizergah
uzunlugu ile taginan yolcu sayisi arasinda yiiksek bir iligki oldugu bulunmustur.
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Sekil 4. Minibiis Giizergah Uzunlugu ile Tasinan Yolcu Sayisi1 Arasindaki iliski (Model 1)
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SAHA CALISMASI

Analizi yapilan 59 minibiis hatti, 180 minibiis giizergahindan; hat bazinda diisiiniildiigiinde %7,
giizergah bazinda diistintildiiginde %2 6rneklem seg¢ilmistir. Buna gore saha gozlemleri, Eyliil 2018
tarihinde 4 minibiis giizergahinda 4 zirve i¢i ve 4 zirve disi seferde yapilmigtir. Belirlenen minibiis
giizergahlarina ait bilgiler Tablo 3°te goriilmektedir. Saha dl¢iimii sonucunda géreceli olarak daha kisa
giizergaha sahip hatlarda yolculuk zamaninin (zirve i¢i, zirve disi) etkisi daha agik goriilmiistiir.

Tablo 3. Belirlenen Minibiis Giizergahlarina Ait Bilgiler

Hat Ort. isletme  Ort. Durma  Ort.Tasmnan
Yolculuk -
Hat Zamam Uzunlugu Hiz Sayisi Yolcu
(km) (km/sa) (durma/km) (yolcu/km)
incirli Zirve Igi 78 9.3 4,0 4.8
Kocasinan Zirve Dist ’ 10,3 2,7 2.5
Aksaray Zirve Igl 145 14,6 2.9 3,5
Yildiztabya Zirve Dist ’ 18,3 2,1 2,0
Sisli Zirve I¢i 19.2 20,7 1,6 2,7
Goktiirk Zirve Dis1 ’ 21,6 1,5 1,7
Bahgekdy Zirve Igi 21,4 1,4 2,6
A - 24,0
Zincirlikuyu Zirve Dist 23,1 1,2 1,7

Giizergah uzunlugunun 15 km altindaki iki minibiis hattinda ortalama durma sayist ve taginan yolcu
sayist zirve i¢inde zirve disina gore yiiksek oranda artis gostermistir. Buna kargin 15 km’den uzun
geckiye sahip diger iki minibiis hattinda ortalama durma sayisinda belirgin bir degisiklik yokken,
ortalama taginan yolcu sayisi artig gostermistir. Ayrica ortalama isletme hizi giizergah uzunlugu artikga
artmaktadir.

Saha verileri kullanilarak; yolculuk zamanina gore, minibiis giizergah uzunlugu ile taginan yolcu sayisi
arasindaki iligki Sekil 5’te gosterilmistir. Elde edilen belirlilik katsayilarina gore degiskenler arasinda
yiiksek diizeyde bir iliski oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5. Minibiis Giizergah Uzunlugu ile Tasinan Yolcu Sayis1 Arasindaki iliski (Model 2)
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Istanbul geneli giizergah uzunluk dagilimina uygun olarak segilen dért minibiis hattina ait tasinan yolcu
sayilari; IBB’den alinan mevcut veriler, saha verileri ve gelistirilen iki dogrusal regresyon modeli
sonuglari seklinde Tablo 4’te verilmistir. Model 1 sonuglar1 saha verilerine daha yakin Ongériiler
hesaplamakta olup, hata oranlart goreceli olarak disiiktiir. Model 2°de saha verileri kullanilarak
yolculuk zamanina gore elde edilen sonuglar verilmis olup; gelistirilen modelin 6zellikle zirve disinda
taginan yolcu sayisindaki belirgin azalmay1 tahmini, igletme agisindan 6nemlidir.

Tablo 4. Belirlenen Minibiis Giizergahlarinda Taginan Yolcu Sayis1 Sonu¢larinin Karsilastirilmasi

. Model 2
Hat Ads Hat ) MeVC}lt Saha Verisi Model 1
Uzunlugu Veri (ort.) Zirve Zirve
ici dis1
Incn:ll 5-10 34 29 30 39 19
Kocasinan
Aksaray
Yildiztabya 10-15 31 39 40 48 27
Sisli
Goktiirk 15-20 35 42 47 54 33
Bahgekoy 20-25 40 51 54 61 39
Besiktas
SONUCLAR

Istanbul’da minibiis isletmeciliginin irdelendigi bu galismada, ilk olarak bolgelere gére minibiislerin
hat, giizergah ve tasit sayilar1 verilerek ayrintili olarak anlatilmistir. Bu dogrultuda minibiis hat sayisi
olarak C bolgesi, minibiis giizergah sayisi ve tasit sayisi olarak A bolgesi ilk sirada gelmektedir. A ve C
bolgelerinde toplam tasit sayisinin %81°1 isletilmektedir.

Tasinan yolcu sayisi ile giizergah uzunlugu arasinda gelistirilen dogrusal regresyon modelinde, Avrupa
yakasindan 59 minibiis hattt ve bu hatlarda isletilen 180 minibiis giizergahina ait veri seti kullanilmistir.
Sonugta, minibiis hattinda sefer bagina tasinan yolcu sayisi yaklasik ondokuz yolcu art1 iki km’de bir ii¢
yolcu seklinde hesaplanmustir. Orneklem olarak segilen dort minibiis hattindan elde edilen tasinan yolcu
sayisi ile model sonuglarinin uyumlu oldugu, goreceli hata oraninin %10°u gegmedigi goriilmiistiir.

Incelenen dort minibiis hattina ait ortalama isletme hizi, km basina durma sayisi, km basina tasinan
yolcu sayisi hesaplanmistir. Glizergah uzunlugunun goreceli olarak daha kisa oldugu iki minibiis
hattinda ortalama durma sayisi ve taginan yolcu sayisi yolculuk zamanindan agik sekilde etkilenmistir.
Ancak diger iki minibiis hattinda ortalama durma sayisi yolculuk zamanina gére Onemli oranda
degisiklik gostermemistir. Ek olarak giizergah uzunlugu artikga ortalama igletme hizi da artmaktadir.

Saha verileri kullanilarak yolculuk zamanina gore (zirve i¢i, zirve disi) taginan yolcu sayisi ile giizergah
uzunlugu arasindaki iligki i¢in ayr1 dogrusal regresyon modelleri gelistirilmistir. Gelistirilen model
ozellikle yolculuk zamanina gore ortalama taginan yolcu sayisindan sapmalarin 6ngoriilmesi igin
onemlidir.

Ilerleyen ¢aligmalarda tasinan yolcu sayisini etkileyen diger etken degiskenler eklenerek modeller
gelistirilebilir. Minibiis hattinin ¢alistig1 giizergahin toplu tagima sistemleri ile entegrasyon durumu,
giizergah iizerindeki fonksiyonlar (ticaret alani, okul vb.), giizergahtaki trafik yogunlugu bu
degiskenlere 6rnek verilebilir.

339



[1]
2]
3]
[4]

[5]
[6]
[7]

(8]

[9]
[10]

[11]

TRANSIST 2018 Bildiri Kitab1

KAYNAKLAR

Sarisoy G., Polat A., Caglar Z.C., Ogiit K.S., “Determination Minibuses Stop Delay In Istanbul”, Sigma J Eng
& Nat Sci 7 (1), 97-105, 2016

Cervero, R., Informal Transport in the Developing World, United Nations Commission on Human Settlements
(Habitat), 2000.

Pucher, J., S. Kurth. Verkehrsverbund, The Success of Regional Public Transport in Germany, Austria, and
Switzerland. Transport Policy, Vol. 2, No. 4, pp. 279-291, 1996.

Watts, P. F., R. P. Turner, and P. R. White., Urban Minibuses in Britain: Development, User Responses,
Operations and Finances, Transport and Road Research Laboratory, Crowthorne, Berkshire, United Kingdom,
1990.

Morlok, E. K., E. C. Bruun, F. M. Vanek., The Advanced Minibus Concept—A New ITS-Based Transit
Service for Low Density Markets. FTA, U.S. Department of Transportation, 1997.

Mastrogiannidou, C., Lois, A., Ziliaskopoulos, A., K., Design of a Paratransit System for Rural Areas, TRB
86th Annual Meeting, Washington D.C., January 21-25, 2007.

Godard, X., Coping with paratransit in developing cities: a scheme of complementarity with institutional
transport, Gothenberg, Sweden, Paper presented at Future Urban Transport Conference, Volvo Foundation
for the Future of Urban Transport, 2006.

I. Takyi, An Evaluation of Jitney Systems in Developing Countries, Transportation Quarterly, vol. 44, no. 1,
pp- 163—177, 1990.

Url=http://www.iett.istanbul/tr/main/pages/istanbulda-toplu-ulasim/95, Erisim tarihi:29.09.2018

Ilicali, M., Kiziltag, M. C., Ergin, E., Istanbul Ozelinde Tiirel Dagilim, Bogaz Gegisleri Ve Servis Araglarinin
Yonlendirilmesi. Retrieved from http://www ticaret.edu.tr, 2016.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB), Agustos 2017 tarihinde dilekge ile alinan minibiis hat bilgileri.

340


https://www.researchgate.net/publication/335002247

