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Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB) ve asfalt takviye ta-
bakasindan olusan kompozit bir ustyapinin saha per-
formansinin irdelenmesi

A. Giirl, Y. Abut?

! Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, Kocaeli, Tiirkiye
2Yalova Universitesi, Ulastirma Miihendisligi Boliimii, Yalova, Tiirkiye

Ozet

Silindirle Sikistirilmig Beton (SSB) yol tiirii, tiim diinyada 6nemli bir kaplama alternatifi
olarak kullanilmaktadir. Ozellikle kirsal kesimlerde ve ikinci derece servis yollarinda yaygin
olarak kullanilan SSB, kolay tiretilebilirligi, erken trafige agma ve asfalt ekipmanlar1 ile serme
sikigtirma yapilabilmesinin yaninda, biinyesinde geri doniisiimlii malzemeler kullanilabildigi
i¢in, bircok projede ekonomi saglayabilmektedir. Bunun yani sira asfalt takviye tabakasi
(overlay), iistyap: yiizeyi i¢in tagima kapasitesinin artirilmasi veya farkli islevsel hedefler
icin tasarlanabilmektedir. Bu g¢aligmada, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nin denetiminde
bulunan “Kocaeli 1li Golciik Tlgesi Hisar (Asar) Deresi Yan Yollar1 ve Kavsaklar1 Yapim Isi”
kapsaminda 2017 yilinda insaat1 biten kompozit bir iistyapmnim (SSB {izerine asfalt takviye
tabakasi) 5 yillik performansi irdelenmistir. 2022 yili itibariyle yolun trafige ac¢ilmasinin
ardindan gecen 5 yillik siire igerisinde, kaplamada olusan yiizey &zelliklerinin degisimi, derz
catlagi gelisimi ve dagilimi, asfalt kaplamada meydana gelen birim hacim agirlik ve sikisma
diizeyi kayiplari ve son olarak SSB kaplamadaki basing dayanimi degisimleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Silindirle Sikistirilmig Beton, Asfalt Takviye Tabakasi, Kompozit Kaplama,
Yansima Catlaklar

1. Giris

Silindirle Sikistirilmig Beton (SSB) yol tiirii, tiim diinyada 6nemli bir kaplama alternatifi
olarak kullanilmaktadir (Rahmani v.d., 2020, Abut v.d., 2022, Sheikh v.d., 2022). Ozellikle
kirsal kesimlerde ve ikinci derece servis yollarinda yaygin olarak kullanilan SSB, kolay
iretilebilirligi, erken trafie agma ve asfalt ekipmanlari ile serme sikistirma yapilabilmesinin
yaninda, biinyesinde geri doniisiimlii malzemeler kullanilabildigi i¢in, birgok projede
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ekonomi saglayabilmektedir (Selvam v.d., 2022). Bununla birlikte, SSB kaplamasinda,
mevsim sartlar ve trafik yiikii etkisiyle zamanla bozulmalar gézlemlenebilmektedir. Ozellikle
termal genlesmeler nedeniyle yapisal biitiinliik bozulabilmekte ve tekrarli yiikler altinda
yiizey dokusu asmabilmektedir. Rehabilite edilmedigi takdirde ise SSB kaplama, yapisal ve
islevsel yeteneklerini hizla kaybedecek ve kullanicilar i¢in rahatsizlik ve hatta tehlikeye neden
olacaktir. Yiizey tabakadaki bu rehabilitasyon yontemleri arasinda, rijit kaplama {izerine
asfalt takviye tabakasi (overlay) yapimi, yol idareleri tarafindan benimsenen yaygin bir
uygulamadir (Chen, 2008, Zhou v.d., 2012, Li ve Wen, 2014, Zhao v.d., 2020). Asfalt takviye
tabakasi, iistyap1 yiizeyi i¢in tagima kapasitesinin artirilmasi veya farkli islevsel hedefler
igin tasarlanabilmektedir. Ornegin yeni bir kompozit kaplama igin asfalt takviye tabakasinin
birincil islevi, alttaki beton kaplama i¢in diisey sicaklik ve nem farkliliklarini azaltmak ve bu
farkliliklarin neden oldugu beton plakalarm kivrilma (curling) ve egilmesinin (warping) neden
oldugu deformasyonlari azaltmada bir nevi termal ve nem siltesi gorevi saglamaktir (Manual
H.D, 2020). Arastirmacilar ve yerel yonetimler, saha tecriibelerini bir araya getirirken tasarim
kilavuzlarina atifta bulunarak, vaka analizlerine dayali asfalt takviye tabakasi igin tipik
kaplama kalinliklar1 6nermislerdir (Finn ve Monismith, 1984, Thompson, 1989, Schutzbach,
1989, Li v.d., 2011, Hajj v.d., 2019).

Bu calismada, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nin denetiminde bulunan “Kocaeli ili Golciik
Ilgesi Hisar (Asar) Deresi Yan Yollar1 ve Kavsaklari Yapim Isi” kapsaminda 2017 yilinda
ingaat1 biten kompozit bir {istyapinin (SSB iizerine asfalt takviye tabakasi) bes yillik
performansi irdelenmistir. Projenin baslangic asamasinda soguk iklim sartlari nedeniyle,
esnek listyapr ingaatt miimkiin olamamis, bolge igerisinde hizmet veren sanayi kurum ve
kuruluslarindan {istyapinin ncelikli olarak tamamlanmasina dair ciddi talepler olusmustur.
Ayrica bolge igerisinde ilgili kurumlar tarafindan yapilan alt yapi hatlarinin kirmizi kota yakin
olmasi (Plentmiks Alttemel kotunda), hem esnek iistyap: hem de alt yapilarin ingaat esnasinda
zarar gdrme ihtimalinin yiiksek olmasi ve yeni kurulacak organize sanayi bolgesinden gelecek
agir trafik yiikii ile yeni imar plani nedeniyle iptal edilecek mevcut arterlerden aktarilacak
olan trafik yiikii toplaminin, proje dmrii siirecinde hesaplanandan daha fazla olmasi nedeniyle
esnek istyap: tasarimi revize edilerek kompozit iistyap: seklinde yeniden analiz edilmistir.
Tasarim ve yapim agamalarinin Giir ve Abut (2017)’de verilen bu projede, kompozit {istyap1
tasarimi kisminda taban zemini SSB olarak ¢6ziilmiis ve kesit tahkikinde AASHTO, 1993
metodu kullanilmigtir. Bu tarz yapilarda rijit kaplamada derz bolgelerinden iiste dogru
zamanla “yansima ¢atlagi” denilen bir ¢atlak hareketinin gelistigi ve bu catlak olusumunun
engellenmesi i¢in de geotekstiller, geogridler, geokompozitler, ¢elik gridler veya ara tabaka
insaat1 yontemlerinin kullanilabilecegi bildirilmistir (Gilingdr ve Saglik, 2009). Bu ¢aligmada
ayrica yansima catlaklarinin gelisiminin gézlemlenebilmesi i¢in derz bolgelerinde geogrid
uygulamasi yapilmistir. Bu sayede zamana bagli ¢atlak gelisiminin gézlenmesi hedeflenmis,
iilkemiz kosullarinda bitiimlii sicak karigimlarin rijit iistyapilarla beraber kullanilmasi
durumunda ortaya ¢ikabilecek performans gostergeleri irdelenmistir.
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2. Asfalt Takviye Tabakasi icin Yansima Catlagimin Modellenmesi

Rijitkaplamalarda yiizeysel bozulmalar ingaat tamamlandiktan hemen sonra baslar ve dongiisel
dingil yiikleri, kaplamanin gogme anina kadar tagiyabilecegi yiik kapasitesini azaltirlar. Rijit
bir kaplamanin iyi hizmet veremeyecek kadar hasar gordiigii bir noktada, mevcut kaplamay1
rehabilite etmek icin, esnek bir kaplama yapilmasi performansi iyilestirebilmektedir. Sekil
1’de, tipik bir yol kaplamasinda takviye tabakasi kullanilmas: durumunda, servis kabiliyeti ve
yapisal kapasite baglaminda olusacak iyilesmeler gosterilmektedir (AASHTO, 1993).

Existing
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Sekil 1. Takviye tabakasi ile ortaya ¢ikan iyilesmeler (AASHTO, 1993).

Yansima ¢atlaklari, biiyiik dl¢lide asfalt kaplama altindaki siireksizliklerden (¢atlak veya
derzler) kaynaklanmaktadir. Catlak gelisimi, katmanlar arasindaki termal genlesme
farkliliklar ve trafik yiikleri ile agagidan yukart dogru ilerler. Yogun ¢atlaklarin oldugu eski
bir kaplama iizerine yapilacak olan yeni bir asfalt kaplamada ara yiizeyde ¢atlak soniimleyici
bir yap1 (geosentetik, geogrid, celik tel, vb.) kullanilmamis ise mevcut kaplamadaki catlaklar,
genellikle kaplama kalinliginin bir fonksiyonu olan bir siirenin sonunda yiizeye dogru hareket
eder. Lytton, 1989’a gore, tekerlek yiikiiniin mevcut kaplamada bir ¢atlaktan gegmesi o kesitte
bir maksimum egilme ve iki maksimum kayma gerilmesi olmak tiizere ii¢ kritik kesit tesirine
neden olur. Catlak hareketi arttik¢a, ¢atlagin yiizeye dogru ilerlemesi hizlanir. Katmanlar
arasindaki sicaklik farkliliklarinin rijit kaplamalarda meydana getirecegi biiziilme (contraction)
veya kivrilma (curling) hareketi ise, asfalt kaplamada ekstra yatay gerilmelere neden olur ve
mevcut ¢atlaklarin agilma siireci hizlanir. Dolayist ile bir yansima ¢atlaginin dogru bir sekilde
modellenebilmesi igin trafik yiikleri ve sicaklik etkileri bir arada diisiiniilmelidir (Abut,
2019). Yansima catlagi mekanizmasi sirasinda kesitlerde olusan kesit tesirleri ise Sekil 2’de
gosterilmistir (Nunn, 1989 ve Lytton, 1989).
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Sekil 2. Sicaklik farkliliklari ve trafik yiikiiniin neden oldugu kesit tesirleri (Nunn, 1989 ve
Lytton, 1989).

Paris’in gatlak biiylime yasasi, asfalt gibi dogrusal olmayan visko-elastik malzemelerdeki
catlak yayilimi ve gerilme yogunlugu faktorleri ile malzeme yorulma 6zelliklerini arasindaki
iliskiyi modellemek i¢in kullanilabilmektedir. Paris’in yasas1 matematiksel olarak soyle ifade
edilir (Anderson, 1995):

dc
an = 4K W
Burada,

dc/dN: Yik dongiisii bagina catlak ilerlemesi
K: Gerilme yogunlugu faktori
A, n: Deneysel olarak tespit edilen malzeme sabitleri

3. Kompozit Kaplama icin Saha Uygulamasi

Saha uygulamasi, Sekil 3’te plani verilen ve Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nin denetiminde
bulunan “Kocaeli 1li Gdlciik ilgesi Hisar (Asar) Deresi Yan Yollar1 ve Kavsaklar1 Yapim Isi”
kapsaminda 2017 yilinda insaat1 biten kompozit bir {istyapiy1 (SSB iizerine asfalt takviye
tabakasi) kapsamaktadir.

Sekil 3. Kompozit kaplama plan goriintiisii

104

Aydin Giir, Yavuz Abut

3.1 Kaplamanin Yapisal Tasarim

Kompozit iistyap1 tasarimi, Karayollar1 Beton Yol Ustyapilar Projelendirme Rehberi (2019)
direktifleri dogrultusunda, %85 giivenilirlik diizeyinde ve 20 yil hizmet dmrii dikkate alinarak
yapilmistir. Proje i¢in hesap seridine diisen giinliik standart dingil yiikii tekerriir sayis1 3073
olarak Ongdriilmiistiir. 20 yillik siire¢ igerisinde ise yaklasik 22,5 milyon tekerriir sayisi
beklenmektedir. Bélge i¢in yapilan standart dingil yiikii analizi Tablo 1°de verilmistir. Projede
taban zemini tagima kapasitesi deneysel yolla tespit edilmistir (CBR = %7). Taban zemininin
zayif oldugu bdlgelerde yer yer kaya dolgu ve bu tabakanmn iizerine de 20 cm kalinliginda
ariyet ocagindan temin edilen Segme Malzeme tabakasi yapilmigtir. Zemin ve dingil yiikii
parametrelerinin projesinden alindigi tasarimda 20 cm kaliligindaki Kirmatas Alttemel ve 20
cm kalinligindaki PMT iizerine serilecek olan SSB plak kalinligi, asagidaki AASHTO 1993
deney yolu denklemi kullanilarak hesaplanmistir.

APSI
log,, |57
L1624 x 107

(2)
@ 215,63 [0 1242
ll-‘cs -
/x

8.Cq(d"-1,132)

]ugmwts = ZRS‘,+7,3510gIU(d+1}—0,06+ +(4,22-0,32P¢) Ioglu

Burada,

Wig: Esdeger Dingil Yiikii Tekerriir Sayisi (EDYTS)
d: Kaplama Kalinhg (inc)

S¢: Beton Egilme Dayamimi (psi)

E.: Betonun Elastisite Modiilii (psi)
k: Zemin Reaksiyon Modiilit (Ib/inc’)
R: Giivenilirlik (%)

Zg: Normal Standart Sapma

Sg: Toplam Standart Sapma

A PSI: Servis Yetenegi Kayh

Py: ilk Servis Yetenegi

Pr: Son Servis Yeteneg

Cq: Drenaj Katsayisi

J: Yiik Transfer Katsayis
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Tablo 1. YOGT verileri

=g
YOGT s =& = =

- . = 5 B g < <

(YILLIK ORTALAMA GUNLUK TRAFIK) 2 =~z =2 g =
e 5§ EE : = B

= ¥ Ok O S =

470 500 600 150 2000

Trafik Artis Katsayis1 4 4 5 5 5
1 (%)
ilk Trafik 489 520 630 158 2100
t0
Son Trafik 1071 1139 1672 418 5572
T =t x (1+r)
Proje Trafigi 742 790 1067 267 3558
Tp=0,434(T5-T0)/10g(TS/T0)
Tasit Esdegerlik Faktorii (TEF) 4,1 2,9 0,6 3,2 0,0006
Hesap Seridine Diisen Giinliik Ortalama 1369 1030 288 384 1 3073

Standart Dingil Yiikii Tekerriir Sayisi
(Wg):(TP/i)X(TEF)x(n)
W Esdeger Dingil Yiikii Tekerriir Sayist
(EDYTS)
T,,=Wgx 365x20 22.435.361

SSB karigim tasariminda PCA (2004) metodu kullanilmistir. Beton i¢in maksimum dane
¢apt 19 mm, s/¢ oram 0,38-0,40 araliginda ve minimum 300 kg/m® diizeyinde ¢imento
dozaj1 belirlenerek, C30 diizeyinde bir beton siifi hedeflenmistir. Proje tip kesiti Sekil 4’te
verilmistir.

(6 cm) Asinma
(16 cm) SSB

(20 cm) Plentmiks Alttemel

Sekil 4. Kompozit iistyap proje kesiti
3.2 Kaplamanin Yapim ve izlenmesi
Kaplama yapimina baglamadan once yiikleniciden KGM, Beton Yol Kaplamalar1 Teknik
Sartnamesi (BYS, 2016) ‘ne uygun iiretim yapabilecek bir beton santrali ile anlagmasi

istenmistir. Beton santrali Onerilerinden proje sahasina en yakin (13 km) ve SSB imalati
tecriibesi olan bir firma tercih edilmistir. Santral tespitinden sonra, firmadan uygun bir
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dizayn raporu ve bu dizayna uygun test {iretimi yapilmasi istenmis, dayanim testlerinin
uygunlugundan sonra iiretime onay verilmistir. Uygun malzeme iiretiminin ardindan Ocak
2017 itibariyle proje kapsamindaki yol imalatlarina baslanilmistir.

Yiizey konforunun yaninda proje kot ve kalinliklarina uygun imalat yapabilmesi i¢in Plentmiks
Alttemel serimi dahil biitiin tabakalar miiltipleks duyargaya sahip finiser ile teskil edilmistir.
Finigerin tek seferde serim yapamadigi kisimlarda ek yeri veya soguk derz olugsmamasi
i¢in iki finiger ile ayn1 anda serim yapilmistir. Kamyonlar ile santiye sahasina gelen SSB
irsaliyeleri kontrol edilerek, nakliye siiresinin yarim saati agmasi durumunda malzemelerin
kullamlmas1 engellenmistir. Ornegin, finiserdeki arizadan dolay1 yaklasik bir saat bekleyen
ii¢ tir SSB mamulii, deneme amaciyla santiye sahasinda uygun bir kesime serilmis, 24 saat
sonra bu kisimlar kontrol edildiginde kaplamanin istenilen dayamima ulasamadifi tespit
edilmis ve akabinde bu kisimlar kaldirilarak sahadan uzaklastirilmistir. Imalatin biitiin
asamalarinda finiser ile serimin ardindan 30 dk icerisinde silindirajin bitirilmesi saglanmistir.
Saha gozlemlemeleri ve sikigsma testleri ile (niikleer test cihaziyla) uygun silindir tipi ve pas
sayisi tespit edilmistir.

Niikleer test cihaziyla yapilan testlerde; birinci silindirajdan sonra %88-90, ikinci silindirajdan
sonra %92-94, iiciinci silindirajdan sonra %95-97 ve dordiincii silindirajdan sonra da %97-100
diizeyinde sikigsma seviyeleri elde edilmis, sikigma diizeyinin %98 ve yukarisini saglamasinin
ardindan silindiraja son verilmistir. Silindiraj isleminin tamamlanmasinin ardindan sisleme
yontemi ile yol yiizeyi kiirlenmis, 24 saat sonra 30 m araliklar ile derz kesimi yapilmus, alt1
giin siireyle kaplama trafige kapatilarak kiirleme iglemine devam edilmistir. Altinci giiniin
sonunda kaplama govdesinden her 50 m’de 1 ve sasirtmali olacak sekilde karot numuneler
(90 x 90 mm) alinmig, alinan numunelerin tek sayili olanlar1 7. giinde, ¢ift sayili olanlar
28. glinde basing dayanimi testine tabi tutulmustur. 28 giinliik basing dayanimi degerlerinin
normal dagilim grafigi Sekil 5°te verilmistir. Numune sayisinin 53 oldugu bu deney setinin
ortalamasi 32,7 MPa ve standart sapmas1 3,05 MPa olarak tespit edilmistir. 28 giinliik hedef
dayanimlarin elde edilmesinin ardindan tretuvar ve diger imalatlara baglanilmustir.

50

. Numune Sayisi= 53

45 @ Ortalama = 32.7 MPa
® Std. Sapma = 3.05 MPa

8 Giinliik Basing
Dayanim (MPa)
®

.'
®

0 10 20 30 40 50 60
Karot Numune Sayis:

Sekil 5. SSB karotlar igin basing dayanimi degisimi (2017)
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Derz bolgelerinde yansima c¢atlaklarinin yukariya dogru ilerlemesini engellemek adina,
baz1 bolgelerde geogrid uygulamas: yapilmistir. Ayrica aym trafik yiikiinde kompozit ve
esnek iistyap1 tabakalarinin performanslarini gézlemeyebilmek igin, Sol Yan Yol-2 sol serit
km:0+000 ile 0+600 arasi kompozit tstyapi, km: 0+600 ile 1+000 arasi esnek iistyapi,
km:1+000 ile 1+150 aras1 kompozit {istyap1 olarak insa edilmistir. Yine Sol Yan Yol-2 sag
serit ve kopriilii kavsak kollarinin tamami (5800 m x 7 m boyutundaki giizergdh) kompozit
iistyapi olarak inga edilmistir.

Son agamada ise beton yol ylizeyindeki imalat hatalarinin giderilmesi, giivenli ve konforlu
bir siiriisiin saglanabilmesi i¢in 6 cm kalinliginda Asimma tabakasi yapilmistir. Bu tabakanin
yapimindan 6nce ylizeye CRS-1 (su bazli bitiim emiilsiyonu) tatbik edilmistir. Uygulamalara
ait gorseller Sekil 6 ve Sekil 7°de verilmistir.

| a)l6 em SSB Illli.l.lijll (Serme + Sikistima) ] b) Sisleme {le Kiirleme

€) 6 cm Asinma Yapilmast J

Sekil 6. Kompozit kaplama yapim asamalari (2017)
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Sekil 7. Kaplamanin bitmig hali (2017)

3.3 Kaplama Performansinin Degerlendirilmesi

Bu boéliimde, 2022 yili itibariyle yolun trafige agilmasmin ardindan gegen 5 yillik siire
igerisinde, kaplamada olusan yiizey 6zelliklerinin degisimi, derz catlag: gelisimi ve dagilima,
asfalt kaplamada meydana gelen birim hacim agirlik ve sikisma diizeyi kayiplari ve son olarak
SSB kaplamadaki basing dayanimi degisimleri irdelenmistir.

Ilk etapta projede detayli bir saha incelemesi yapilmistir. Asfalt kaplama yiizeyinde yogun trafik
altinda zamanla gelisen piriizlilik kayiplar1 disinda ciddi bir problem gézlemlenmemistir.
SSB kaplamada yapim esnasinda olusturulan yarim derz bélgelerinde Boliim 2°de detaylar
verilen yansima ¢atlaklar irdelenerek yonelim, dogrultu ve genislikleri belirlenmistir (Sekil
8, Tablo 2).
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Sekil 8. Yansima ¢atlaklarinin yerinde incelenmesi (2022)

Tablo 2. Yansima catlaklarinin belirlenen 6zellikleri (2022)

Catlak Onleyici Catlak
Derz km (veya koordi- Kullan}ldl rf"? Catlak Diizgiin tam derz Ca.tla'lf'
(Rabis teli, . genisligi
No natlar) . . mii? noktasinda
geotekstil, ¢elik r? (mm)
gabion vb.) .
1 1+195 Kullanilmadi Evet Evet 4-6
2 1+200 Kullanilmadi Evet Evet 2-3
3 1+300 Kullanilmadi Evet Evet 5-6
4 1+500 Kullanilmadi Evet Evet 34
5 0+100 Kullanilmadi Evet Evet 3-4
6 0+950 Kullanilmadi Evet Evet 1-2
7 0+100 Kullanilmadi Evet Evet 2-3
8 0+200 Kullanilmadi Evet Evet 2-3
Baglant1 yolu-1
9 0+150 Rabis Teli Evet Evet 4-5
Baglant1 yolu-1 Yol eksenine
10 0+180 Geotekstil kadar Evet 2-4
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Kaplama govdesindeki yansima ¢atlagi degisimi 2 mm ile 6 mm arasinda seyretmektedir.
Catlak genisligi ortalamasi 4 mm civarinda (Ortalama = 3,8 mm, Standart Sapma = 1,2
mm) tespit edilmistir. Yansima gatlaklarinin tamaminin tam derinlikli ve diizgiin yonelimli
olduklari, yer yer ¢ok genis olmamakla birlikte dallanma yaptiklari ve Geotekstil kullanilan 10
numarali derzde catlagin sadece yol eksenine kadar ortaya ¢iktig1 gdzlenmistir.

Caligmanin ikinci etabinda ise derz bolgesine yakin noktalardan 100 mm ¢apinda karotlar
alinarak, asfalt kaplama igin birim hacim agirlik ve sikisma diizeyi, SSB kaplama igin ise
basing dayanimi ve ¢atlak icerikleri tayin edilmistir. Ayrica yarim derzlerin zamanla tam derze
doniisiip doniismedikleri karotlar iizerinde yapilan gorsel muayeneler ile irdelenmistir (Sekil
9).

b) SSB karot {Yarim derz zamanla
tam derze dénigmis)

a) Derz blgesinden karot kesimi

Sekil 9. Kaplama govdesinden alinan karot numuneler (2022)
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Numune sayisinin 8 oldugu SSB karotlarda basing dayanimi degisimi 30,1 MPa ile 46,9
MPa arasinda seyretmektedir. Ortalama basing dayanim: 39,4 MPa (Standart Sapma = 6,5
MPa) olarak tespit edilmistir. Béliim 3.2°de verilen 28 giinliik basing dayanimi ortalamasi
32,7 MPa (Standart Sapma = 3,05 MPa) oldugu diisiiniildiigiinde, gegen 5 yillik siirede SSB
kaplamanin tasima kapasitesinde %20 ‘lik bir artis oldugu sdylenebilir. Numune sayisinin 7
oldugu asfalt karotlarda ise sikigma diizeyi degisimi %97 ile %100 arasinda seyretmektedir.
Ortalama sikigma diizeyi %98,1 (Standart Sapma = %1,2) olarak belirlenmistir. Karayollar1
Teknik Sartnamesi, Bitiimli Sicak Karigimlar (Asinma Tabakasi) kriterlerine gore tek deger
ve ortalamada ilgili kaplamanin sikisma diizeyinin yeterli oldugu tespit edilmistir.

4. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nin denetiminde bulunan “Kocaeli Ili Gélciik
Tlgesi Hisar (Asar) Deresi Yan Yollar1 ve Kavsaklar1 Yapim Isi” kapsamida 2017 yilinda insaat
biten kompozit bir listyapmin (SSB iizerine asfalt takviye tabakasi) bes yillik performansi
irdelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda;

*  Kaplama govdesindeki yansima ¢atlagi degisimi 2 mm ile 6 mm arasinda seyretmektedir.
Yansima ¢atlaklarinin tamaminin tam derinlikli ve diizglin yonelimli olduklari, yer yer
cok genis olmamakla birlikte dallanma yaptiklar1 gézlenmistir.

e 5 yil sonra aliman SSB karotlarda basing dayanimi degisimi 30,1 MPa ile 46,9 MPa
arasinda seyretmektedir. Ortalama basing dayanimi 39,4 MPa (Standart Sapma = 6,5
MPa) olarak tespit edilmistir. 28 giinliik basing dayanimi ortalamasi1 32,7 MPa (Standart
Sapma = 3,05 MPa) oldugu diisiiniildiigiinde, gecen 5 yillik siirede SSB kaplamanin
tasima kapasitesinde %20 ‘lik bir atig oldugu sdylenebilir.

*  Asfalt karotlarda ise sikisma diizeyi degisimi %97 ile %100 arasinda seyretmektedir.
Ortalama sikisma diizeyi %98,1 (Standart Sapma = %]1,2) olarak belirlenmistir.
Karayollar1 Teknik Sartnamesi, Bitiimlii Sicak Karigimlar (Asinma Tabakasi) kriterlerine
gore tek deger ve ortalamada ilgili kaplamanin sikigma diizeyinin yeterli oldugu tespit
edilmistir

*  Mevsim sartlarindan &tiirii bitiimlii sicak karigim imalatlarmm yapilamadigi dénemlerde,
yol ingaatlarina devam edilebilmesi taahhiit islerinin siiresini kisaltabilmektedir. Bu
calisma ile SSB kaplama iizerine yapilacak bitiimlii sicak karigim uygulamalarinin bu
tarz problemleri ortadan kaldirabilecegi gdzlenmistir.

+  Ulkemizde kompozit iistyapilarla ilgili tecriibe diizeyi sinirlidir. Yansima catlaklaria kars
koruyucu onlemlerin alinmasi, takviye tabakasi ile alternatif ¢oziimlerin gelistirilmesi,
kaplamalarda yagam dongiisii maliyet analizlerinin yapilmasi gibi konularda teknik
sartname ve yapim esaslarii igerir saha ¢aligmalarinin yapilmasi, bu konudaki tecriibe
havuzunu genisletecektir. Yapilan bu saha uygulamasiyla bu alandaki ¢alismalara katki
saglamasi hedeflenmistir.

Tesekkiir

Yazarlar, saha uygulamasi ve deneysel ¢aligmalar i¢in verdigi desteginden &tiirii Kocaeli Bii-
yiiksehir Belediyesi’ne tesekkiir eder.
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Abstract

Roller Compacted Concrete (RCC) is a no slump concrete that is placed by an asphalt paver
and compacted with vibratory rollers similar to asphalt pavement construction. RCC has long
history of good performance as a pavement for ports, container yards, and manufacturing
plants. This paper will summarize a recent survey of uses of RCC, types of paving equipment
and final surface through 2021 with a focus on the past 3 years in the United States as well
as provide a few case studies on recent projects. The paper documents many of the benefits
of using RCC on these types of projects such as speed of installation and traffic opening.
Recent advances in mix design with admixtures, aggregate selection, as well as utilization of
trowelling for a more aesthetically pleasing finish are also documented.

Key Words: Roller Compacted Concrete / High Density Asphalt Paving Machine / Pavement
/ Construction / Admixtures / Trowelled Rcc.

1. Introduction

Roller Compacted Concrete (RCC) is defined as a negative slump concrete mix which usually
has been made up of aggregate, sand, cement, and water. The material has traditionally been
produced in twin shaft horizontal pug mills located on the jobsite and delivered to the paver
in dump trucks. The paving machines are large asphalt pavers which are equipped with high
density screeds that compact the RCC material with tamper bars, pressure bars and vibration
typically achieving greater than 90% compaction behind the screed. An average density
achieved behind the screed is usually greater than 95% and while recently many projects have
achieved near or greater than 98% behind the screed, we still recommend using rollers for
at least 1 pass for additional compaction to ensure uniform compaction across the pavement
surface. The material is then compacted to 98% density using dual steel drum rollers,
pneumatic rollers or combination rollers, and final compaction is provided with a smaller dual
steel drum roller or combination roller. While the RCC Pavement is still fresh, the surface is
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