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ONSOZ/TAKDIM/TESEKKUR

Sehirlerin tarihlerinde bazi Onemli zamanlar vardir ki mutlaka hatirlanmas:t ve c¢esitli
sekillerde kutlanmas1 gerekir. Yalova’mizin diisman isgalinden kurtulusunun 100. y1ldoniimii
nedeniyle biz de Oyle yaptik ve ilimizin tarihindeki bu oOnemli olay1 yil boyunca
diizenledigimiz bir dizi etkinlik ile andik ve kutladik. Bir¢cok kisi ve kurum da bu
organizasyonlarda gorev aldi ve bu cercevedeki programlara katildi. Bir yil siiresince
diizenlenen etkinliklerden biri ve belki de en Onemlisi; 22-23 Ekim tarihleri arasinda
gergeklestirilen Yalova Arastirmalart Kongresi oldu.

Ulkemizin farkli sehirlerinden bilim insanlarmi ve arastirmacilari ilimizde agirlamanin
onurunu ve mutlulugunu yasadik. Kongrede sunulan birbirinden degerli akademik tebligler
sayesinde; Yalova’miza bilimin penceresinden bakma ve ilimizdeki gelismeleri bu bakis
acistyla bir kez daha degerlendirme firsati bulduk. Inaniyorum ki bu kongrede iiretilen
bilimsel bilgi; sehrimizin ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve bilimsel gelisimine biiyiik katkilar
saglayacagi gibi bu alanda yeni bilgiler iiretilmesine de kaynak teskil edecektir.

Yalova il Ozel idaresi, Yalova Belediyesi ve Yalova Universitesi’nin yakin is birligiyle ve
uzun bir hazirlik siirecinin sonunda gerceklestirilen Yalova Arastirmalar1 Kongresi; kurumlar
arast esgidim ve ortak caligma kiltiiriiniin de iyi Orneklerinden biri olarak kayitlara
geemistir. Benzer bilimsel calismalarin artmasi ve istikrarli bir bicimde siirdiiriilmesi hem
yerel kurumlarimiz hem de Yalova’miz i¢in hayati dneme sahiptir. Zira sehrin gelecegini
ancak bilimsel bilgiye dayali olarak rasyonel bir bi¢imde planlayabiliriz.

Bu vesileyle, Gazi Mustafa Kemal Atatiirk basta olmak iizere Milli Miicadele’nin biitiin
kahramanlarin1 rahmetle ve minnetle aniyor; o biiyiik miicadelenin bir sonucu olarak tezahiir
eden Yalova’nin Kurtulusunun 100. Yildoniimiinii en kalbi duygularla kutluyor; 2021 yili
boyunca gerceklestirdigimiz biitiin etkinliklerde ve Yalova Arastirmalar1 Kongresi’nde emegi
gecen herkese tesekkiirlerimi sunuyorum.

Muammer EROL
Yalova Valisi
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Yalova Valisi Sayin Muammer EROL’un himayesinde, iiniversitemizin Yalova Il Ozel
Idaresi ve Yalova Belediyesi ile ortaklasa diizenledigi Yalova Arastirmalari Kongresi, ¢ok
degerli arastirmacilarin sunduklar1 birbirinden giizel bildirilerle bilgi s6leni seklinde
gerceklesmistir. Yalova hakkinda arastirmalar yapmis ve yapmakta olan bilim insanlarin1 bir
araya getirerek bu sirin ilin tarihi, kiiltiirii, sanati, sosyal dokusu ve antroplojisi gibi pek ¢ok
konuda saglanan bilgi birikimini kamuya sunmay1 amaglayan kongre maksadina ulagmustir.
Kongrede sunulan bildirileri kitap haline getirip yayimlamak da iiniversitemiz i¢in bir kivang
vesilesi olmustur.

Kongrenin gergeklestirilmesinde gosterdigi yakin ilgi ve desteklerinden dolay1 Yalova Valisi
Sayin Muammer EROL Beyefendi’ye, kongrenin diizenlenmesinde ortaklarimizin sagladigi
cok degerli katki ve destekleri i¢in Yalova Belediye Baskani Sayin Mustafa TUTUK
Beyefendi’ye ve Yalova Il Ozel Idaresi Baskan1 Saymn Hasan SOYUGUZEL Beyefendi’ye
kalbi siikranlarimi1 sunuyorum. Kongrenin diizenlenip yiiriitiilmesini saglayan tertip heyetine,
kongrede gorev alan biitlin personelimize ve kitabin editorliigiinii yapan Saym Harun
CEYLAN ve Saym Tugrul AKTAS hocalarimiza tesekkiir ediyorum.

Tiirk Milleti’nin yazili birikimine, bilgi ve kiiltiir hafizasina kazandirdigimiz bu degerli eserin
hayirli olmasini diliyorum.

Prof. Dr. Suat CEBECI

Yalova Universitesi Rektorii
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Oz

Kaynak, insaat sektoriinden tutunda makine imalat sanayinden, gemi insaa sektdriine kadar her sanayi
ve sektorde kullamlan vazgegilmez bir birlestirme ydntemidir. Ulkemizde, celik malzemelerin
ergitmeli kaynak yoOntemlerinden herhangi birini elle veya yari mekanize kaynak donanimlarin
kullanarak gerceklestirecek nitelikli personel ihtiyaci giinden giine artmaktadir. Isgiicii piyasasi
arastirmalari kapsaminda Tirkiye genelinde mesleklere gore en g¢ok ihtiyag duyulan mesleklere
bakildiginda 113’ i agkin meslek arasindan Kaynak Teknolojileri ilk 10’ un i¢inde yer almaktadir.
Buna paralel olarak temininde giicliik ¢ekilen meslekler arasina bakildiginda da Kaynak Teknolojileri
110’ i askin meslek arasinda benzer sekilde yillara gore ilk 10’ un iginde yer almaktadir.

Bu c¢alismada, Yalova Altmmova tersaneler bdlgesindeki gemi insaa imalatinda c¢elik
kaynakeilig1 yontemlerinin ve mesleki egitim onceliklerinin belirlenmesi i¢in 6ncelikle mevcut durum
analizi yapilmistir. Yapilan analizler degerlendirilmis ve tersane gemi insaa kaynakli imalatlarindaki
kalite arayisinin; kalifiye ve donamimli kaynakgi ihtiyacinin da artmasina neden oldugu ortaya
cikmistir. Bu ¢ercevede kaynak uygulamalarinin basari ile sonuglanabilmesi i¢in gerekli sartlar1 yerine
getiren ve uluslararas1 diizeyde kabul edilen teknik bilgilere sahip nitelikli kaynak personelinin
uygulamali mesleki egitimi igin ileriye doniik yapilacak siirdiiriilebilir ¢aligma 6nerileri vurgulanarak,
bolgesel kalkinmadaki rolii icin teknolojik ve ¢evik uygulamalara zemin hazirlanmistir.

Amag

Bu calismada Kaynak uygulamalarinin basari ile sonuglanabilmesi igin gerekli sartlar1 yerine getiren
ve uluslararasi diizeyde kabul edilen teknik bilgilere sahip nitelikli kaynak personelinin uygulamali
mesleki egitimi i¢in ileriye doniik yapilacak siirdiiriilebilir ¢alismalar hedeflenmistir.

Model / metodoloji / yaklasim

Bu aragtirmada, 6rnekleme metodu ile en gok mesleki ¢alisan sayisi ve gemi kaynakli imalat alanlarin
sayisal ve ylizdesel verileri lizerinden yaklasim gelistirilerek kaynak meslegi i¢in kalifiyeli, nitelikli
calisan i¢in mesleki egitim onceliklerinin belirlenmesi yapilmustir.

Bulgular

Bu gercevede, Yalova Altinova tersaneler bolgesinde en ¢ok calisan meslek tiirii ve gemi imalat
alanlarinda en ¢ok kullanilan Elektrik ark kaynagi (MMA), gaz alti Metal Aktif Gaz (MAG)/Metal
Inert Gaz (MIG), Tungsten Inert Gaz (TIG) kaynagi, tozalti kaynagi tekniklerine ve gemi insaa
imalatinda ¢elik kaynakg¢iligi mesleki egitim dnceliklerinin belirlenmesi i¢in mevcut durum analizi
yapilmustir.

Ozgiinliik

Bu kapsamda kaynak uygulamalarinin basari ile sonuglanabilmesi i¢in gerekli sartlar1 yerine getiren ve
uluslararas1 diizeyde kabul edilen teknik bilgilere sahip nitelikli kaynak personelinin uygulamali
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mesleki egitimi i¢in ileriye doniik yapilacak siirdiiriilebilir ¢alisma Onerileri vurgulanarak, bolgesel
kalkinmadaki r6li igin teknolojik ve ¢evik uygulamalara zemin hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaynak, Tersane, Kalite Kontrol, Kaynake¢1

DETERMINATION OF STEEL WELDING METHODS AND
VOCATIONAL TRAINING PRIORITIES IN SHIPBUILDING IN
YALOVA ALTINOVA SHIPYARDS REGION EVALUATION OF

THEIR ROLE IN REGIONAL DEVELOPMENT

Abstract

Welding is an indispensable joining method used in every industry and sector from the construction
industry to the machinery manufacturing industry to the shipbuilding industry. In our country, the need
for qualified personnel to perform any of the fusion welding methods of steel materials manually or by
using semi-mechanized welding equipment is increasing day by day. Welding Technologies is among
the top 10 among more than 113 professions when we look at the most needed professions in Turkey
within the scope of labor market researches. Parallel to this, when we look at the professions that are
difficult to obtain, Welding Technologies is among the top 10 among more than 110 professions by
years.

In this study, the current situation analysis was carried out to determine the steel welding methods and
vocational training priorities in shipbuilding in the Yalova Altinova shipyards region. The analyses
were evaluated and the search for quality in shipyard shipbuilding-sourced manufacturing; It has also
emerged that the need for qualified and equipped welders has increased. In this context, forward-
looking sustainable work proposals for the practical vocational training of qualified welding personnel
who full fill the necessary conditions and have internationally accepted technical knowledge for the
successful conclusion of welding applications have been emphasized, and the ground has been
prepared for technological and agile applications for their role in regional development.

Purpose

In this study, it is aimed to carry out prospective sustainable studies for the practical vocational training of
qualified welding personnel who fulfill the necessary conditions for the successful conclusion of welding
applications and have internationally accepted technical knowledge.

Design/methodology/approach

In this research, by using the sampling method, an approach was developed based on the numerical and
percentage data of the highest number of professional employees and ship welded manufacturing areas, and
vocational training priorities were determined for the qualified and qualified employee for the welding
profession.

Findings

In this context, Electric arc welding (MMA), gas metal active gas (MAG)/Metal Inert Gas (MIG), Tungsten Inert
Gas (TIG) welding, which is the most employed profession in the Yalova Altinova shipyards region and the
most used in shipbuilding areas, A current situation analysis has been carried out to determine the priorities of
professional training in submerged arc welding techniques and steel welding in shipbuilding.

Originality/value

In this context, forward-looking sustainable work proposals for the practical vocational training of qualified
welding personnel who fulfill the necessary conditions and have internationally accepted technical knowledge
for the successful conclusion of welding applications have been emphasized, and the ground has been prepared
for technological and agile applications for their role in regional development.

Keywords: Welding, Shipyard, Quality Control, Welder
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GIRIS
Giintimiizde kaynak teknolojileri devamli ilerleme gostermekte ve daha kaliteli kaynagi, daha ucuza ve
daha kisa zamanda yapma c¢abasi gitgide onem kazanmaktadir. Gelisen teknolojiyle birlikte kaynakli

imalat ve birlestirme yontemlerinin ¢ok genis kullanim alanlar1 vardir. Kaynakli birlestirme makine
imalat sanayi basta olmak iizere, gemi insa sektoriinde de vazgecilmez bir imalat yontemidir.

Gemi insa Sektorii yogun olarak insan giicline dayali bir endiistri dalidir. Giiniimiizde teknoloji 4.0
olarak adlandirilan otomasyon seviyesi tersanelerde ¢ok diisiik diizeydedir. Ozel tasarimlari ile
tersanelerde yapilan gemi imalatlarinin ve tamirlerinin kismi olarak bile otomasyon ile yapilmasi ¢ok
miimkiin olmamaktadir. Sonu¢ olarak, gemi insa alaninda siirdiirebilir kalite ve maliyetin elde
edilebilmesi i¢in nitelikli ve yetkin c¢alisanlarin olmasi, iscilik siirelerinin optimum seviyelerde
gerceklesmesi daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Son yillarda gemi imalat sanayi, global piyasalar ile siirdiiriilebilir bir rekabet edebilmek igin,
optimum siirede ve maliyette, kaliteli iscilikle iiretmek zorunda kalmistir. Teknolojinin ¢ok hizli
ilerlemesi, oOzellikle imalat alanlarinda etkisini gostererek daha kisa siirede yapilan islerin ve
teslimlerin gerceklesmesini saglamaktadir. Biiyilkk oranda insan giicline baghh olarak c¢alisan
tersanelerde, gemi imalatinda yogun olarak kullanilan kaynak tekniklerinde teknolojinin gelismesi ve
yeni kaynak yontemlerinin uygulamasiyla iiretimde hiz kazanmis ve artik ayni tonajli gemiler daha
kisa siirelerde insa edilebilmektedir.

Sekil 1’ de verilen Yalova, Altinova Bolgesinde Toplam 53 Tersane bulunmaktadir. Bu tersanelerden
30 adeti sanayi sicil belgesi alarak faal durumdadir. Gemi ve yat sekt6riindeki canlanmalar goz 6ntine
alindiginda 11 tersanenin de faaliyet gecmesi beklenmektedir. Ilimizde gemi ve yat iiretimi ve ihracat
rakamlar1 hizl1 bir bigimde artmaktadir. ilimiz gemi ve yat ihracatinda Tiirkiye genelinde Istanbul’dan
sonra 2. sirada yer almistir (TIM).

Sekil 1: Faal Tersane ve Gemi Sokiim Tesislerinin illere gére Dagilimu

TERSANE PROJESI
Tesla KAPASITESI
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Kaynak: Ulastirma ve Altyapi Bakanligi (2020), Ulasan Erigen Tiirkiye Raporu

Tiirkiye 2018 Y1l gemi yat ihracat1 990,5 Milyon Dolar olarak gergeklesmistir. Resmi rakamlara gore
bunun % 27’si (266 Milyon Dolar) Yalova’da goziikmekle birlikte, firmalarin merkezleri Istanbul’da
oldugundan Yalova’da yapilan iiretim istanbul’dan ihrag edilmis gdziikmektedir. Gergekte ihrag edilen
gemilerin %70°i Yalova’da insa edilmistir (Yalova Il Sanayi Durum Raporu, 2019).

Tiirk gemi insa sanayii Ozellikle son yillarda biiyliik bir atihm ve genisleme igerisindedir. Bu
calismada, Yalova Altinova tersaneler bélgesindeki gemi insaa imalatinda ¢elik
kaynakeilig1 yontemlerinin ve mesleki egitim onceliklerinin belirlenmesi i¢in 6ncelikle mevcut durum
analizi yapilmistir. Yapilan analizler degerlendirilmis ve tersane gemi insaa kaynakli imalatlarindaki
kalite arayismin; kalifiye ve donanimli kaynak¢i ihtiyacinin da artmasina neden oldugu ortaya
cikmustir.
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YONTEM VE BULGULAR

Kaynak, icindeki kalite muayene edilemeyen ancak kalitenin bizzat olusturulmasi gereken bir iiretim
yontemidir. Kaynak planlarinin dogru sekilde olusturulmasi ve hatalardan kaginilmasi gerekir. Son
yillardaki ulusal ve uluslararasi alanda saglanan basarinin devaminin saglanmasi igin Tiirkiye’deki
iiretici ve sanayicilerin gelisen kaynak teknolojilerini yakindan takip etmeleri son derece 6nem tasir.

Gemi imalat1, gemi boyutlarinin biiyiik olmasi sebebiyle genellikle tersanelerin agik veya 6zel yapiya
sahip kapali alanlarinda yapilmaktadir. Bu kapali imalat alanlarinda genellikle; plazma, oksi-gaz vb.
yontemler ile sac plaka kesimi, bu 6zel kesim sac plakalarimin plastik sekil verme yontemleri ile
sekillendirilmesi, gemi formuna uygun sekillendirilmis parcalarin uygun birlestirme metotlar: ile alt
panel imalatlarinin yapilmasi ve alt panellerin birlesmesi ile olusan bloklarin imalatidir. Tersanelerin
acitk imalat alanlarinda ise; alt panellerden olusan biiyilk hacim ve tonajli bloklarin montaji,
birlestirilmesi, boyanmasi, kalite kontrol ve akabinde testler ile geminin teslimidir. Iste tersanelerin
acik ve kapali alanlarinda yapilan en alt pargadan en biiyiik bloklarin, donanimlarin birlestirilmesinde
cesitli kaynak yontemleri siklikla kullanilmaktadir. Kullanilan kaynak yontemleri imalat adimlarina,
birlestirmenin sekline ve yerine, ayrica saha ve hava kosullarina gore secilmektedir. Sekil 2 de yillara
gore kaynak yontemlerinin gelisimi grafigi verilmistir. Yeni gemi insasinda ve tamirlerde kaynak
sirasi ve kaynak plan1 olduk¢a ©nemli bir yer tutmaktadir. Eklenecek pargalarin birbirine
kaynatilmasinda izlenen siraya “kaynak sirasi” bu siralart belirten planlara da “kaynak plani” denir.
Tersanelerde en ¢ok kullanilan ark kaynak yontemleri; Elektrik ark kaynagi (MMA), gaz alti Metal
Aktif Gaz (MAG)/Metal Inert Gaz (MIG), Tungsten Inert Gaz (TIG) kaynagi, tozaltt kaynagi vb.
yontemlerdir (Diindar, C., 2013,)

Kaynak Yoéntemlerinin Gelisimi
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Elektrocuruf kaynag: 4
Ultrasonik kaynak
Soguk basing kaynagi
Sartunme kaynagi
Tozalti ark kaynag
Gazalti ark kaynagi
Oksi-asetilen kaynagi
Direng kaynag:
Elektrik ark kaynag:
Karbon-ark kaynagi \

L ' L s L
1800 1850 1900 1950 1990

Yil ——
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Sekil 2: Yillara Gore Kaynak Yontemlerinin Gelisim Grafigi

Sekil 3’de sematik goriinlisii verilen elektrik ark kaynak yontemi liretim endistrisinde kullanilan en
yaygin kaynak yontemlerinden biridir. Bu kaynak yontemi; kii¢iik ve orta dlgekli isletmelerde, gemi
insaatinda, boru hatlarinda, santiyelerde celik yapilarin kurulumunda vb. bir¢ok alanda aktif olarak
kullanilmaktadir.

TSE EN ISO 25901-3’¢ gore metal kaynak cesitleri siniflandirilir ve isimlendirilir. Elektrik ark
kaynag1 bir ergitme kaynagi yontemidir. Uluslararasi platformda elle ark kaynagi olarak isimlendirilir.
Uretim sahalarinda aym zamanda ortiilii elektrot kaynagi adi ile amlmaktadir. Uluslararasi
uygulamalarda ayni kaynak yonteminin anlasilabilmesini saglamak amaciyla rakam ile kodlama
kullanilmaktadir. Elektrik ark kaynagi da TSE EN ISO 4063 standardina gore 111 kodu ile bilin-
mektedir.

Elektrik ark kaynagi, ergime icin gerekli 1sinin bir ark yardimi ile saglandigi ve ilave dolgu telinin
kullanildig1 kaynak yontemidir. Bu yontemde, kaynak iiretegleri tarafindan dogru akim (DC) ya da
alternatif akim (AC) iiretilerek 1s1 igin gerekli olan ark olusturulur. Ark bdlgesine, ilave verilen dolgu
metalinin ergimesine dayanarak kaynak islemi gergeklestirilir. Elektrik ark kaynaginda bu dolgu
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metali Ortiilii elektrot olarak anilmaktadir. Kaynak islemi sirasinda, atmosferin zararli etkisini ortadan
kaldirmak amaciyla elektrot telinin etrafindaki ortiiden yararlanilir (Tasocak M., 2020).

b Elektrot pensi

_— Elektrot kablosu

ilave metal

W Kaynak
ILERLEME YONU <¢—— \ (bazen)

makinasi

AA veya DA
[l akim ureteci

Erimis kaynak —
banyosu

Sekil 3: Elektrik (Elektrod) Ark Kaynak Yonteminin Sematik Gosterimi (MMA)

Parca kiskaci “—— Parga kablosu

Sekil 4’de verilen gazalti kaynagi (MIG / MAG), genellikle rulo halinde masif veya 6zlii tilkenen tel
ile kaynak olacak parga arasinda olusan ark ile uygun gaz altinda yapilan bir ark kaynak yontemidir.
Tel besleme {initesi ile siirekli olarak siiriilen masif veya 6zlil tel kaynak torcundan beslenerek kaynak
olacak i pargasi iizerine koruyucu gaz ortaminda eriyerek tiikendikge kaynak metalini meydana
getirir. Olusan kaynak arkini, banyosunu ve metalini atmosferin zararli etkilerinden korumak igin
kaynak torcundan gelen gaz veya karisim gazlar kullanmilir. MAG kaynaginda aktif gaz olarak
genellikle CO, veya karisim gaz, MIG kaynaginda ise inert gaz olarak genellikle Argon veya Argon-
Helyum karisim gazlar kullanilir. Gaz, kaynak bolgesini tam olarak koruyabilmelidir, aksi taktirde ¢ok
kiictik bir hava girisi dahi kaynak metalinde hataya neden olur. (Komag E., 2014)
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Kaynak: Mikell Groover 4. Edition; SI Version — 2010
Sekil 4: Gazalt1 Metal Aktif Gaz (MAG)/Metal Inert Gaz (MIG) Kaynaginin Sematik Gosterimi

Sekil 5°de sematik gorlintisii verilen TIG (Tungsten Inert Gas) kaynagi, erime sicakligi kaynak
yapilacak olan is parcalarmin ergime derecesinden ¢ok daha yiiksek olan tiikenmeyen bir tungsten
elektrod vasitasiyla is parcasinda olusan ark ile uygun gaz altinda yapilan bir ark kaynak yontemidir.
Kaynak isminde de yer alan tungsten tiikkenmeyen elektrotun ergime dereci yaklasik olarak 3400° C
civarlaridir. Kaynak esnasinda ilave telsiz veya ilave telli olarak kaynak yapilabilmektedir. Gaz alti
kaynaklarinda oldugu gibi olusan kaynak arkini, banyosunu ve metalini atmosferin zararl etkilerinden
korumak i¢in kaynak torcundan gelen gaz veya karigim gazlar kullanilir.

TIG kaynak yonteminde yine inert gaz olarak genellikle Argon veya Argon-Helyum karigim gazlar
kullanilir. Kaynak icin gerekli sicaklik, yiiksek ergime derecesine sahip olan tungsten elementinden
yapilan tiikenmeyen elektrot ucundaki arktan elde edilir. Kaynak torcunda olusan ark sonucu ortaya
cikan 1s1 etkisiyle koruyucu gaz altinda kaynak yapilacak olan i parcalarinin kaynakl birlestirmeleri
gergeklesir.
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Kaynak bolgesi, torCtaki tiikenmeyen tungsten elektrot ¢evresinden gelen inert gaz veya gazlarla
korunur. Arki olusturan tilkenmeyen elektrot olarak kullamilan tungsten veya diger adiyla volfram
bazen WIG (Wolfram Inert Gas) kaynagi adin1 da alir. TIG ve WIG kaynaginda elektrotun gorevi ark
olusturmaktir. Dolgu igin kaynatilacak malzemelere uygun; bakir, aliiminyum, ¢elik, glimiis vb. teller
kullanilabilir (Mikell Groover 4.Edition; SI Version, 2010).
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Kaynak: Mikell Groover 4. Edition; SI Version — 2010

Sekil 5: Tungsten Inert Gaz (TIG) Kaynak Yonteminin Sematik GOsterimi

Sekil 6’da sematik goriiniisii verilen tozalt1 kaynagi, genellikle rulo halinde masif tiikkenen tel (veya
teller) ile kaynak olacak parcalar arasinda olusan ark (veya arklar) ile uygun toz altinda yapilan bir ark
kaynak yontemidir. Tel besleme iinitesi ile siirekli olarak siiriilen tiikenen masif tel veya teller kaynak
torcundan beslenerek kaynak olacak is parcasi iizerine kaynak tozu tabakasi ve ergiyen tozun
olusturdugu ciiruf tarafindan koruyucu ortamda eriyerek tiilkendik¢e kaynak metalini meydana getirir.
Olusan kaynak arkini, banyosunu ve metalini atmosferin zararli etkilerinden korumak i¢in kaynaga
yakin ana metal de ergiyen kaynak tozu (ciiruf) kullanilir. Tozalti kaynaginda kullanilan tozlar
kimyasal 6zelliklerine, tiretim sekline, kaynak amacina ve yapisinda bulunan manganez miktarina gore
siniflandirilir. Kaynak tozlari ayrica koruyucu gorevide yaparak, kaynak banyosu ile reaksiyona
girerek kaynak metalini deokside ederler (https://www.turkloydu.org/tr). Tozalt1 kaynagi yar1 otomatik
veya tam otomatik hatta robotik uygulamalarida bulunan bir kaynak yontemidir. Baz1 6zel tozalti
kaynak uygulamalarinda iki veya daha fazla tiikenen teller ayni anda yan yana (twin arc) veya sirali
olarak kaynak bdlgesine tel siirme initeleri ile siiriilerek yiiksek kaynak hizlarinda ve yiiksek
verimlilik ile kaynak yapilabilmektedir.

Tel makarasi

Kaynak: Mikell Groover 4. Edition; SI Version — 2010
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Sekil 6: Tozalt1 Kaynak Yonteminin Sematik Gosterimi
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https://www.turkloydu.org/tr

Gemi Yapiminda Kaynak Standartlar ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi ¢ok onem arz
etmektedir. Belirli kalite degerlerine ulasabilmek i¢in danigmanliklara ve egitilmis, kaliteli ve bilgili
personelin calismasina gerek duyulur. Bu kapsamda Tablo 1°de verilen 2018 yili Yalova ili Sanayi
sektoriinde istihdam dagilimda, 30-diger ulasim araglar1 sektoriinde galisan sayist 15651 kisi ve yiizde
62,42 % olarak verilmistir. (Yalova Il Sanayi Durum Raporu, 2019)

Tablo 1: 2018 Yili Yalova ili Sanayi Sektériinde Istihdam Dagilimi

Yalova linde Sanayi Sektériinde Istihdamm Dagilim

30-Diger ulasim araglan 15.651 62,42%
25-Metal iiriinler: 1.716 6.84%
35-Elektrik. gaz, buhar 1.396 5.60%
20-Kimyasal iiriinler 1.076 4.29%
10-Gada iiriinlen 997 3.98%
17-Kagit ve kagt iirinlen: 902 3.60%
14-Gryim egyalan 758 3.02%
22-Kauguk ve plastik 547 2.18%
28-Makine ve ekipmanlar 503 2.01%
13-Tekstil diriinler 317 1.26%
Diger sektdrler 1.210 4.80%
Toplam 25.073 100,00%

Giliniimiiz diinyasinda sanayii ve ticaretin globallesmesi, yogun bir rekabeti de beraberinde getirmis,
kalite ise rekabetin en 6nemli unsuru olarak ortaya ¢cikmustir. Sekil 6’da goriildiigii gibi Tiirkiye gemi
ve suda ylizen tasitlar sektorii ihracati 2009 yilina gore 2023 yilinda 5,6 kat artacagi tahmin
edilmektedir.

Yilsk Ortalama
Biiyiime Oram
(2008-2023)

Yilk Ortalama
Blyume Oram
(2009-2023,

Ihracat Milyar $

(Diinya 2023 éngériisii
335-350 milyar $)

Kaynak: Gemi ve Suda Yluzen Tagitlar Sektord, Tlrkiye

2023 |hracat Stratejisi Sektorel Kinlim Projesi, Mart 2010, TIM

Sekil 6: Tiirkiye Gemi Ve Suda Yiizen Tasitlar Sektorii [hracat1 2009 Yilina Gére 2023 Tahmini

Bu ¢ergevede 2021 yili Yalova-Altinova Tersaneler Bolgesi Caligan Sayisi Tablo 2’de gemi imalat
alanlara gore verilmistir. Burada da goriildigli gibi ylizde 35,18 % ile en ¢ok kaynak ve montaj
alaninda oldugu gorilmektedir.

Tablo 2: 2021 Yili Gemi Imalat Alanlarina Gére Yalova-Altinova Tersaneler Bolgesi Calisan Sayisi

YALOVA-ALTINOVA TERSANELER BOLGESI CALISAN SAYISI
GEMI IMALAT ALANLARI CALISAN KiSi SAYISI YUZDE
KAYNAK + MONTAJ 9450 35,18%
TAS & RASPA 4050 15,08%
BOYA 2250 8,38%
BORU 1500 5,58%

Kaynak: Yalova Altinova Tersane Girisimcileri
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Ozellikle tersane gemi insa sektdriindeki is yapilanmasinin taseron firmalar iizerinden oldugu ve bu
oranin yaklasik yiizde 70 % lizerinde oldugu goriilmektedir. Tablo 3’de Yalova Altinova tersaneler
bolgesindeki tersanelerdeki gemi imalat alanindaki en yiiksek taseron firma oranlarina (%)
bakildiginda ¢elik insa ve donatim firmalari toplaminin yiizde 80 % yakin oldugu goriilmektedir. Bu
alanlardaki montaj ve imalat islemleri kaynak yontemleri ile birlestirilmektedir. Gemi imalatindaki
tim catim, montaj, panel ve blok birlestirme adimlarinda da kaynak teknolojileri ana imalat yontemi
olarak kullanilmaktadir.

Tablo 3: Yalova Altinova Tersaneler Bolgesindeki Tersanelerdeki Gemi Imalat Taseron firma oranlari (%)

GEMI IMALAT ALANLARI Elektrik Boya Donatim Celik insa
% 5,8 11,6 44,19 38,37

Gemi insa kaynakli imalat ve birlestirmenin yogunlukla kullanildig1 alanlardaki kaynak makinasi
tipleri Tablo 4’de detayli olarak verilmistir. Burada goriildiigii gibi gazalti (MAG/MIG) kaynak
makinasi yilizde 50,49 % ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu hemen elektrik ark kaynak makinalari
yiizde 30,03 % ile takip etmektedir. TIG kaynagi yiizde 12,45 % ile ii¢iincii sirada ve yiizde 1,27 % ile
tozalti kaynagi sirayr takip etmektedir. Buradaki toz alt1 kaynagi; yari/tam otomasyon olarak
kullanildig1 ve ozellikle verimliligi yiiksek, kalin malzemeleri tek seferde hizli ve tam nufuziyetli
olarak kaynatma kapasitesi oldugu i¢in, bir gemi inga esnasinda yapilan toplam kaynak uzunlugunun
iicte birine yakimini olusturmaktadir. Ozellikle diiz yatay pozisyonda ve yerinde montaj olmayacaksa
yani yari/tam otomasyon tozalti kaynak makinasinda kaynatildiktan sonra montaj yapilabiliyorsa
tercih sebebi olarak se¢ilmektedir.

Tablo 4: Yalova Altinova Tersaneler Bolgesindeki Tersanelerde Kullanilan Kaynak makinasi tipleri oranlar (%)

KAYNAK MAKINASI TiPi YUZDE
GAZALTI (MAG-MIG) 50,49
ELEKTRIK ARK KAYNAGI (MMA) 30,03
TIG KAYNAGI 12,45
TOZALTI KAYNAGI 1,27
PLAZMA KESIM 5,77

Bu bulgular 1s18inda Yalova Altinova tersaneler bdlgesindeki gemi ingaa imalatinda istihdam igin
gerekli en ¢ok aranan mesleklere bakildiginda, meslek yeterliligi i¢inde kaynak teknolojileri bilgi ve
tecriibesine sahip kalifiyeli eleman 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kaynak teknolojileri igeren gemi imalat
alanlart Ozelinde incelendiginde ise c¢elik insa ve donanim kisimlari ilk siralari almaktadir. Bu
alanlardaki kaynak teknolojileri yontemlerinde ise gazalti (MAG/MIG), elektrik ark, TIG ve tozalti
kaynak teknikleri ve uygulamalar1 goriilmektedir. Gemi insada ve kaynakli imalattada en ¢ok
kullanilan malmeze sirasi ile ¢elik, paslanmaz c¢elik, aliiminyum, bakir vb. olarak ©on plan
acikmaktadir. Bu kaynak yontemlerinin bu malzemeler ile olan kaynaklanabilirligi O6nem arz
etmektedir.

SONUC

Kaynak yontemlerinde, kaynak isleminin basarili bir sekilde yerine getirilmesindeki en biiyiik pay
kaynak¢inindir. Kaynake1, tiim is giivenligi ekipmanlarini kullanarak basarili bir kaynak yapabilme
becerisine sahip olmalidir. Kaynake¢1 adaylarinin daima gelisime agik olmasi gerekir. Bu sebeple
kaynake1 ve adaylarin, teknolojik kaynak makinelerini, yeni tip elektrotlari ve malzemeleri biliyor ve
taniyor olmalidir.

Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Bagkanligit On Birinci Kalkinma Plani
(2019-2023); ““398. Deniz teknolojileri ve gemi yan sanayimizin rekabet giiciiniin artirilmasi amaciyla
Deniz Teknolojileri ve Sanayisi Teknik Komitesi kurulacak, sektorde yer alan firmalarda Ar-Ge ve
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yenilik kiiltiirii gelistirilerek yiiksek katma degerli iiretim ve ihracat hedeflerine katki saglanacaktir”
ibaresi yer almaktadir. Bu kapsamda tersane i¢inde egitim akademilerinin kurulmasi ve Ozellikle
kaynak alaminda uygulamali egitim, arastirma, proje vb. faaliyetlerin son yillardaki teknolojik
gelismeler dikkate alinarak endiistri 4.0 vb. platformlardan da yararlanilarak tekrar diizenlenmesi
biiyiik yarar saglayacaktir.

Kaynak teknolojileri alanindaki uluslararasi ve ulusal firmalar ile etkinlikler ve audit ¢aligmalarinin
planlanmasi tersane gemi ingaa sektorii i¢in farkindaligin artmasini saglayacaktir. Benzer sekilde yerel
ve bolgesel captaki yiiksek Ogretim iiniversiteler basta olmak iizere diger isletme ve kurumlar ile
kaynak teknolojileri kapsaminda projelerin gelistirilmesi biiylik yarar saglayacaktir. Kaynakli imalat
kalitesine ve gelismesine katki saglayacak yarigma, tiyatro, kongre, sempozyum, birlik yapilanmasi,
aile calistaylari, benchmark c¢alismalar1 vb. biitiin faaliyetler yillik bazda stratejik plana dahil
edilmelidir.

Tersanelerdeki gemi imalat sektdriindeki is yapilanmasinda ¢ok biiyiik pay1 olan taseron firmalarinin
ana tersaneler tarafinda gelisime agik faaliyet planlarin yapilmasi ve burada kaynak teknolojilerine
Ozel bir sayfa acilmasi ¢ok Onemlidir. Mesleki yeterlilik kurumu kapsaminda kaynak teknikleri
Ozelinde alt basliklar altinda kaynak teknolojileri ulusal yeterliliklerin tanimlar1 kapsamli olarak
yapilmistir. Bu ve diger loyd, liglincii taraf denetleme/belgelendirme kurumlari ile kaynak teknikleri
alaninda ortak ¢aligmalar i¢in zemin hazirlanmasi fayda saglayacaktir.

Kaynak alaninda calisanlarin teknik bilgi edinme kapsaminda danisabilecekleri bir birimin veya bir
platformun tersane i¢inde kurulmasi gelismeye ¢ok katki saglayacaktir.

Bu ¢ergevede kaynak uygulamalariin basari ile sonuglanabilmesi i¢in gerekli sartlar1 yerine getiren ve
uluslararasi diizeyde kabul edilen teknik bilgilere sahip nitelikli kaynak personelinin uygulamali
mesleki egitimi i¢in ileriye doniik yapilacak siirdiiriilebilir calisma Onerileri havuzlari, bolgesel
kalkinmadaki rolii i¢in teknolojik ve ¢evik uygulamalarla desteklenmesi ¢cok 6nem arz etmektedir.
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