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ÖNSÖZ/TAKDĠM/TEġEKKÜR 
 

 

ġehirlerin tarihlerinde bazı önemli zamanlar vardır ki mutlaka hatırlanması ve çeĢitli 

Ģekillerde kutlanması gerekir. Yalova‘mızın düĢman iĢgalinden kurtuluĢunun 100. yıldönümü 

nedeniyle biz de öyle yaptık ve ilimizin tarihindeki bu önemli olayı yıl boyunca 

düzenlediğimiz bir dizi etkinlik ile andık ve kutladık. Birçok kiĢi ve kurum da bu 

organizasyonlarda görev aldı ve bu çerçevedeki programlara katıldı. Bir yıl süresince 

düzenlenen etkinliklerden biri ve belki de en önemlisi; 22-23 Ekim tarihleri arasında 

gerçekleĢtirilen Yalova AraĢtırmaları Kongresi oldu.   

Ülkemizin farklı Ģehirlerinden bilim insanlarını ve araĢtırmacıları ilimizde ağırlamanın 

onurunu ve mutluluğunu yaĢadık. Kongrede sunulan birbirinden değerli akademik tebliğler 

sayesinde; Yalova‘mıza bilimin penceresinden bakma ve ilimizdeki geliĢmeleri bu bakıĢ 

açısıyla bir kez daha değerlendirme fırsatı bulduk. Ġnanıyorum ki bu kongrede üretilen 

bilimsel bilgi; Ģehrimizin ekonomik, sosyal, kültürel ve bilimsel geliĢimine büyük katkılar 

sağlayacağı gibi bu alanda yeni bilgiler üretilmesine de kaynak teĢkil edecektir. 

Yalova Ġl Özel Ġdaresi, Yalova Belediyesi ve Yalova Üniversitesi‘nin yakın iĢ birliğiyle ve 

uzun bir hazırlık sürecinin sonunda gerçekleĢtirilen Yalova AraĢtırmaları Kongresi; kurumlar 

arası eĢgüdüm ve ortak çalıĢma kültürünün de iyi örneklerinden biri olarak kayıtlara 

geçmiĢtir. Benzer bilimsel çalıĢmaların artması ve istikrarlı bir biçimde sürdürülmesi hem 

yerel kurumlarımız hem de Yalova‘mız için hayati öneme sahiptir. Zira Ģehrin geleceğini 

ancak bilimsel bilgiye dayalı olarak rasyonel bir biçimde planlayabiliriz.  

Bu vesileyle, Gazi Mustafa Kemal Atatürk baĢta olmak üzere Millî Mücadele‘nin bütün 

kahramanlarını rahmetle ve minnetle anıyor; o büyük mücadelenin bir sonucu olarak tezahür 

eden Yalova‘nın KurtuluĢunun 100. Yıldönümünü en kalbi duygularla kutluyor; 2021 yılı 

boyunca gerçekleĢtirdiğimiz bütün etkinliklerde ve Yalova AraĢtırmaları Kongresi‘nde emeği 

geçen herkese teĢekkürlerimi sunuyorum. 

 

 

 

 

Muammer EROL  

      Yalova Valisi   
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Öz 

Kaynak, inĢaat sektöründen tutunda makine imalat sanayinden, gemi inĢaa sektörüne kadar her sanayi 

ve sektörde kullanılan vazgeçilmez bir birleĢtirme yöntemidir. Ülkemizde, çelik malzemelerin 

ergitmeli kaynak yöntemlerinden herhangi birini elle veya yarı mekanize kaynak donanımlarını 

kullanarak gerçekleĢtirecek nitelikli personel ihtiyacı günden güne artmaktadır. ĠĢgücü piyasası 

araĢtırmaları kapsamında Türkiye genelinde mesleklere göre en çok ihtiyaç duyulan mesleklere 

bakıldığında 113‘ ü aĢkın meslek arasından Kaynak Teknolojileri ilk 10‘ un içinde yer almaktadır. 

Buna paralel olarak temininde güçlük çekilen meslekler arasına bakıldığında da Kaynak Teknolojileri 

110‘ ü aĢkın meslek arasında benzer Ģekilde yıllara göre ilk 10‘ un içinde yer almaktadır.  

Bu çalıĢmada, Yalova Altınova tersaneler bölgesindeki gemi inĢaa imalatında çelik 

kaynakçılığı yöntemlerinin ve mesleki eğitim önceliklerinin belirlenmesi için öncelikle mevcut durum 

analizi yapılmıĢtır. Yapılan analizler değerlendirilmiĢ ve    tersane gemi inĢaa kaynaklı imalatlarındaki 

kalite arayıĢının; kalifiye ve donanımlı kaynakçı ihtiyacının da artmasına neden olduğu ortaya 

çıkmıĢtır. Bu çerçevede kaynak uygulamalarının baĢarı ile sonuçlanabilmesi için gerekli Ģartları yerine 

getiren ve uluslararası düzeyde kabul edilen teknik bilgilere sahip nitelikli kaynak personelinin 

uygulamalı mesleki eğitimi için ileriye dönük yapılacak sürdürülebilir çalıĢma önerileri vurgulanarak, 

bölgesel kalkınmadaki rölü için teknolojik ve çevik uygulamalara zemin hazırlanmıĢtır. 

 

Amaç 

Bu çalıĢmada Kaynak uygulamalarının baĢarı ile sonuçlanabilmesi için gerekli Ģartları yerine getiren 

ve uluslararası düzeyde kabul edilen teknik bilgilere sahip nitelikli kaynak personelinin uygulamalı 

mesleki eğitimi için ileriye dönük yapılacak sürdürülebilir çalıĢmalar hedeflenmiĢtir. 

 

Model / metodoloji / yaklaĢım 

Bu araĢtırmada, örnekleme metodu ile en çok mesleki çalıĢan sayısı ve gemi kaynaklı imalat alanların 

sayısal ve yüzdesel verileri üzerinden yaklaĢım geliĢtirilerek kaynak mesleği için kalifiyeli, nitelikli 

çalıĢan için mesleki eğitim önceliklerinin belirlenmesi yapılmıĢtır.  

 

Bulgular 

Bu çerçevede, Yalova Altınova tersaneler bölgesinde en çok çalıĢan meslek türü ve gemi imalat 

alanlarında en çok kullanılan Elektrik ark kaynağı (MMA), gaz altı Metal Aktif Gaz (MAG)/Metal 

Inert Gaz (MIG), Tungsten Inert Gaz (TIG) kaynağı, tozaltı kaynağı tekniklerine ve gemi inĢaa 

imalatında çelik kaynakçılığı mesleki eğitim önceliklerinin belirlenmesi için mevcut durum analizi 

yapılmıĢtır.  

 

Özgünlük  

Bu kapsamda kaynak uygulamalarının baĢarı ile sonuçlanabilmesi için gerekli Ģartları yerine getiren ve 

uluslararası düzeyde kabul edilen teknik bilgilere sahip nitelikli kaynak personelinin uygulamalı 

mailto:gokhan.timac@yalova.edu.tr
mailto:sukrue@tersan.com.tr
mailto:spolattimur@tersan.com.tr
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mesleki eğitimi için ileriye dönük yapılacak sürdürülebilir çalıĢma önerileri vurgulanarak, bölgesel 

kalkınmadaki rölü için teknolojik ve çevik uygulamalara zemin hazırlanmıĢtır. 

Anahtar Kelimeler: Kaynak, Tersane, Kalite Kontrol, Kaynakçı 

 

DETERMINATION OF STEEL WELDING METHODS AND 

VOCATIONAL TRAINING PRIORITIES IN SHIPBUILDING IN 

YALOVA ALTINOVA SHIPYARDS REGION EVALUATION OF 

THEIR ROLE IN REGIONAL DEVELOPMENT 

           

Abstract 

Welding is an indispensable joining method used in every industry and sector from the construction 

industry to the machinery manufacturing industry to the shipbuilding industry. In our country, the need 

for qualified personnel to perform any of the fusion welding methods of steel materials manually or by 

using semi-mechanized welding equipment is increasing day by day. Welding Technologies is among 

the top 10 among more than 113 professions when we look at the most needed professions in Turkey 

within the scope of labor market researches. Parallel to this, when we look at the professions that are 

difficult to obtain, Welding Technologies is among the top 10 among more than 110 professions by 

years. 

In this study, the current situation analysis was carried out to determine the steel welding methods and 

vocational training priorities in shipbuilding in the Yalova Altınova shipyards region. The analyses 

were evaluated and the search for quality in shipyard shipbuilding-sourced manufacturing; It has also 

emerged that the need for qualified and equipped welders has increased. In this context, forward-

looking sustainable work proposals for the practical vocational training of qualified welding personnel 

who full fill the necessary conditions and have internationally accepted technical knowledge for the 

successful conclusion of welding applications have been emphasized, and the ground has been 

prepared for technological and agile applications for their role in regional development. 

 

Purpose 

In this study, it is aimed to carry out prospective sustainable studies for the practical vocational training of 

qualified welding personnel who fulfill the necessary conditions for the successful conclusion of welding 

applications and have internationally accepted technical knowledge. 

 

Design/methodology/approach 

In this research, by using the sampling method, an approach was developed based on the numerical and 

percentage data of the highest number of professional employees and ship welded manufacturing areas, and 

vocational training priorities were determined for the qualified and qualified employee for the welding 

profession. 

 

Findings 

In this context, Electric arc welding (MMA), gas metal active gas (MAG)/Metal Inert Gas (MIG), Tungsten Inert 

Gas (TIG) welding, which is the most employed profession in the Yalova Altınova shipyards region and the 

most used in shipbuilding areas, A current situation analysis has been carried out to determine the priorities of 

professional training in submerged arc welding techniques and steel welding in shipbuilding. 

 

Originality/value 

In this context, forward-looking sustainable work proposals for the practical vocational training of qualified 

welding personnel who fulfill the necessary conditions and have internationally accepted technical knowledge 

for the successful conclusion of welding applications have been emphasized, and the ground has been prepared 

for technological and agile applications for their role in regional development. 

 

Keywords: Welding, Shipyard, Quality Control, Welder 
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GĠRĠġ  

Günümüzde kaynak teknolojileri devamlı ilerleme göstermekte ve daha kaliteli kaynağı, daha ucuza ve 

daha kısa zamanda yapma çabası gitgide önem kazanmaktadır. GeliĢen teknolojiyle birlikte kaynaklı 

imalat ve birleĢtirme yöntemlerinin çok geniĢ kullanım alanları vardır. Kaynaklı birleĢtirme makine 

imalat sanayi baĢta olmak üzere, gemi inĢa sektöründe de vazgeçilmez bir imalat yöntemidir.  

Gemi inĢa sektörü yoğun olarak insan gücüne dayalı bir endüstri dalıdır. Günümüzde teknoloji 4.0 

olarak adlandırılan otomasyon seviyesi tersanelerde çok düĢük düzeydedir. Özel tasarımları ile 

tersanelerde yapılan gemi imalatlarının ve tamirlerinin kısmi olarak bile otomasyon ile yapılması çok 

mümkün olmamaktadır. Sonuç olarak, gemi inĢa alanında sürdürebilir kalite ve maliyetin elde 

edilebilmesi için nitelikli ve yetkin çalıĢanların olması, iĢçilik sürelerinin optimum seviyelerde 

gerçekleĢmesi daha fazla önem kazanmaktadır. 

  Son yıllarda gemi imalat sanayi, global piyasalar ile sürdürülebilir bir rekabet edebilmek için, 

optimum sürede ve maliyette, kaliteli iĢçilikle üretmek zorunda kalmıĢtır. Teknolojinin çok hızlı 

ilerlemesi, özellikle imalat alanlarında etkisini göstererek daha kısa sürede yapılan iĢlerin ve 

teslimlerin gerçekleĢmesini sağlamaktadır. Büyük oranda insan gücüne bağlı olarak çalıĢan 

tersanelerde, gemi imalatında yoğun olarak kullanılan kaynak tekniklerinde teknolojinin geliĢmesi ve 

yeni kaynak yöntemlerinin uygulamasıyla üretimde hız kazanmıĢ ve artık aynı tonajlı gemiler daha 

kısa sürelerde inĢa edilebilmektedir. 

ġekil 1‘ de verilen Yalova, Altınova Bölgesinde Toplam 53 Tersane bulunmaktadır. Bu tersanelerden 

30 adeti sanayi sicil belgesi alarak faal durumdadır. Gemi ve yat sektöründeki canlanmalar göz önüne 

alındığında 11 tersanenin de faaliyet geçmesi beklenmektedir. Ġlimizde gemi ve yat üretimi ve ihracat 

rakamları hızlı bir biçimde artmaktadır. Ġlimiz gemi ve yat ihracatında Türkiye genelinde Ġstanbul‘dan 

sonra 2. sırada yer almıĢtır (TĠM). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Türkiye 2018 Yılı gemi yat ihracatı 990,5 Milyon Dolar olarak gerçekleĢmiĢtir. Resmi rakamlara göre 

bunun % 27‘si (266 Milyon Dolar) Yalova‘da gözükmekle birlikte, firmaların merkezleri Ġstanbul‘da 

olduğundan Yalova‘da yapılan üretim Ġstanbul‘dan ihraç edilmiĢ gözükmektedir. Gerçekte ihraç edilen 

gemilerin %70‗i Yalova‘da inĢa edilmiĢtir (Yalova Ġl Sanayi Durum Raporu, 2019). 

 

Türk gemi inĢa sanayii özellikle son yıllarda büyük bir atılım ve geniĢleme içerisindedir. Bu 

çalıĢmada, Yalova Altınova tersaneler bölgesindeki gemi inĢaa imalatında çelik 

kaynakçılığı yöntemlerinin ve mesleki eğitim önceliklerinin belirlenmesi için öncelikle mevcut durum 

analizi yapılmıĢtır. Yapılan analizler değerlendirilmiĢ ve tersane gemi inĢaa kaynaklı imalatlarındaki 

kalite arayıĢının; kalifiye ve donanımlı kaynakçı ihtiyacının da artmasına neden olduğu ortaya 

çıkmıĢtır. 

 

Kaynak: UlaĢtırma ve Altyapı Bakanlığı (2020), UlaĢan EriĢen Türkiye Raporu 

ġekil 1: Faal Tersane ve Gemi Söküm Tesislerinin Ġllere göre Dağılımı  
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YÖNTEM VE BULGULAR 

Kaynak, içindeki kalite muayene edilemeyen ancak kalitenin bizzat oluĢturulması gereken bir üretim 

yöntemidir. Kaynak planlarının doğru Ģekilde oluĢturulması ve hatalardan kaçınılması gerekir. Son 

yıllardaki ulusal ve uluslararası alanda sağlanan baĢarının devamının sağlanması için Türkiye‘deki 

üretici ve sanayicilerin geliĢen kaynak teknolojilerini yakından takip etmeleri son derece önem taĢır.  

Gemi imalatı, gemi boyutlarının büyük olması sebebiyle genellikle tersanelerin açık veya özel yapıya 

sahip kapalı alanlarında yapılmaktadır. Bu kapalı imalat alanlarında genellikle; plazma, oksi-gaz vb. 

yöntemler ile sac plaka kesimi, bu özel kesim sac plakalarının plastik Ģekil verme yöntemleri ile 

Ģekillendirilmesi, gemi formuna uygun ĢekillendirilmiĢ parçaların uygun birleĢtirme metotları ile alt 

panel imalatlarının yapılması ve alt panellerin birleĢmesi ile oluĢan blokların imalatıdır. Tersanelerin 

açık imalat alanlarında ise; alt panellerden oluĢan büyük hacim ve tonajlı blokların montajı, 

birleĢtirilmesi, boyanması, kalite kontrol ve akabinde testler ile geminin teslimidir. ĠĢte tersanelerin 

açık ve kapalı alanlarında yapılan en alt parçadan en büyük blokların, donanımların birleĢtirilmesinde 

çeĢitli kaynak yöntemleri sıklıkla kullanılmaktadır. Kullanılan kaynak yöntemleri imalat adımlarına, 

birleĢtirmenin Ģekline ve yerine, ayrıca saha ve hava koĢullarına göre seçilmektedir. ġekil 2‘ de yıllara 

göre kaynak yöntemlerinin geliĢimi grafiği verilmiĢtir. Yeni gemi inĢasında ve tamirlerde kaynak 

sırası ve kaynak planı oldukça önemli bir yer tutmaktadır. Eklenecek parçaların birbirine 

kaynatılmasında izlenen sıraya ―kaynak sırası‖ bu sıraları belirten planlara da ―kaynak planı‖ denir. 

Tersanelerde en çok kullanılan ark kaynak yöntemleri; Elektrik ark kaynağı (MMA), gaz altı Metal 

Aktif Gaz (MAG)/Metal Inert Gaz (MIG), Tungsten Inert Gaz (TIG) kaynağı, tozaltı kaynağı vb. 

yöntemlerdir (Dündar, C., 2013,) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 3‘de Ģematik görünüĢü verilen elektrik ark kaynak yöntemi üretim endüstrisinde kullanılan en 

yaygın kaynak yöntemlerinden biridir. Bu kaynak yöntemi; küçük ve orta ölçekli iĢletmelerde, gemi 

inĢaatında, boru hatlarında, Ģantiyelerde çelik yapıların kurulumunda vb. birçok alanda aktif olarak 

kullanılmaktadır.  

TSE EN ISO 25901-3‘e göre metal kaynak çeĢitleri sınıflandırılır ve isimlendirilir. Elektrik ark 

kaynağı bir ergitme kaynağı yöntemidir. Uluslararası platformda elle ark kaynağı olarak isimlendirilir. 

Üretim sahalarında aynı zamanda örtülü elektrot kaynağı adı ile anılmaktadır. Uluslararası 

uygulamalarda aynı kaynak yönteminin anlaĢılabilmesini sağlamak amacıyla rakam ile kodlama 

kullanılmaktadır. Elektrik ark kaynağı da TSE EN ISO 4063 standardına göre 111 kodu ile bilin-

mektedir.  

Elektrik ark kaynağı, ergime için gerekli ısının bir ark yardımı ile sağlandığı ve ilave dolgu telinin 

kullanıldığı kaynak yöntemidir. Bu yöntemde, kaynak üreteçleri tarafından doğru akım (DC) ya da 

alternatif akım (AC) üretilerek ısı için gerekli olan ark oluĢturulur. Ark bölgesine, ilave verilen dolgu 

metalinin ergimesine dayanarak kaynak iĢlemi gerçekleĢtirilir. Elektrik ark kaynağında bu dolgu 

ġekil 2: Yıllara Göre Kaynak Yöntemlerinin GeliĢim Grafiği 

Kaynak: Mikell Groover 4.Edition; SI Version – 2010 
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metali örtülü elektrot olarak anılmaktadır. Kaynak iĢlemi sırasında, atmosferin zararlı etkisini ortadan 

kaldırmak amacıyla elektrot telinin etrafındaki örtüden yararlanılır (TaĢocak M., 2020).  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 4‘de verilen gazaltı kaynağı (MIG / MAG), genellikle rulo halinde masif veya özlü tükenen tel 

ile kaynak olacak parça arasında oluĢan ark ile uygun gaz altında yapılan bir ark kaynak yöntemidir. 

Tel besleme ünitesi ile sürekli olarak sürülen masif veya özlü tel kaynak torcundan beslenerek kaynak 

olacak iĢ parçası üzerine koruyucu gaz ortamında eriyerek tükendikçe kaynak metalini meydana 

getirir. OluĢan kaynak arkını, banyosunu ve metalini atmosferin zararlı etkilerinden korumak için 

kaynak torcundan gelen gaz veya karıĢım gazlar kullanılır. MAG kaynağında aktif gaz olarak 

genellikle CO2 veya karıĢım gaz, MIG kaynağında ise inert gaz olarak genellikle Argon veya Argon-

Helyum karıĢım gazlar kullanılır. Gaz, kaynak bölgesini tam olarak koruyabilmelidir, aksi taktirde çok 

küçük bir hava giriĢi dahi kaynak metalinde hataya neden olur. (Komaç E., 2014) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 5‘de Ģematik görünüĢü verilen TIG (Tungsten Inert Gas) kaynağı, erime sıcaklığı kaynak 

yapılacak olan iĢ parçalarının ergime derecesinden çok daha yüksek olan tükenmeyen bir tungsten 

elektrod vasıtasıyla iĢ parçasında oluĢan ark ile uygun gaz altında yapılan bir ark kaynak yöntemidir. 

Kaynak isminde de yer alan tungsten tükenmeyen elektrotun ergime dereci yaklaĢık olarak 3400° C 

civarlarıdır. Kaynak esnasında ilave telsiz veya ilave telli olarak kaynak yapılabilmektedir. Gaz altı 

kaynaklarında olduğu gibi oluĢan kaynak arkını, banyosunu ve metalini atmosferin zararlı etkilerinden 

korumak için kaynak torcundan gelen gaz veya karıĢım gazlar kullanılır. 

 

TIG kaynak yönteminde yine inert gaz olarak genellikle Argon veya Argon-Helyum karıĢım gazlar 

kullanılır. Kaynak için gerekli sıcaklık, yüksek ergime derecesine sahip olan tungsten elementinden 

yapılan tükenmeyen elektrot ucundaki arktan elde edilir. Kaynak torcunda oluĢan ark sonucu ortaya 

çıkan ısı etkisiyle koruyucu gaz altında kaynak yapılacak olan iĢ parçalarının kaynaklı birleĢtirmeleri 

gerçekleĢir.  

ġekil 4: Gazaltı Metal Aktif Gaz (MAG)/Metal Inert Gaz (MIG) Kaynağının ġematik Gösterimi  

ġekil 3: Elektrik (Elektrod) Ark Kaynak Yönteminin ġematik Gösterimi (MMA) 

Kaynak: Mikell Groover 4. Edition; SI Version – 2010 
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Kaynak bölgesi, torctaki tükenmeyen tungsten elektrot çevresinden gelen inert gaz veya gazlarla 

korunur. Arkı oluĢturan tükenmeyen elektrot olarak kullanılan tungsten veya diğer adıyla volfram 

bazen WIG (Wolfram Inert Gas) kaynağı adını da alır. TIG ve WIG kaynağında elektrotun görevi ark 

oluĢturmaktır. Dolgu için kaynatılacak malzemelere uygun; bakır, alüminyum, çelik, gümüĢ vb. teller 

kullanılabilir (Mikell Groover 4.Edition; SI Version, 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 6‘da Ģematik görünüĢü verilen tozaltı kaynağı, genellikle rulo halinde masif tükenen tel (veya 

teller) ile kaynak olacak parçalar arasında oluĢan ark (veya arklar) ile uygun toz altında yapılan bir ark 

kaynak yöntemidir. Tel besleme ünitesi ile sürekli olarak sürülen tükenen masif tel veya teller kaynak 

torcundan beslenerek kaynak olacak iĢ parçası üzerine kaynak tozu tabakası ve ergiyen tozun 

oluĢturduğu cüruf tarafından koruyucu ortamda eriyerek tükendikçe kaynak metalini meydana getirir. 

OluĢan kaynak arkını, banyosunu ve metalini atmosferin zararlı etkilerinden korumak için kaynağa 

yakın ana metal de ergiyen kaynak tozu (cüruf) kullanılır. Tozaltı kaynağında kullanılan tozlar 

kimyasal özelliklerine, üretim Ģekline, kaynak amacına ve yapısında bulunan manganez miktarına göre 

sınıflandırılır. Kaynak tozları ayrıca koruyucu görevide yaparak, kaynak banyosu ile reaksiyona 

girerek kaynak metalini deokside ederler (https://www.turkloydu.org/tr). Tozaltı kaynağı yarı otomatik 

veya tam otomatik hatta robotik uygulamalarıda bulunan bir kaynak yöntemidir. Bazı özel tozaltı 

kaynak uygulamalarında iki veya daha fazla tükenen teller aynı anda yan yana (twin arc) veya sıralı 

olarak kaynak bölgesine tel sürme üniteleri ile sürülerek yüksek kaynak hızlarında ve yüksek 

verimlilik ile kaynak yapılabilmektedir.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 5: Tungsten Inert Gaz (TIG) Kaynak Yönteminin ġematik Gösterimi  

ġekil 6: Tozaltı Kaynak Yönteminin ġematik Gösterimi  

Kaynak: Mikell Groover 4. Edition; SI Version – 2010 

Kaynak: Mikell Groover 4. Edition; SI Version – 2010 

https://www.turkloydu.org/tr
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Gemi Yapımında Kaynak Standartları ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması çok önem arz 

etmektedir.  Belirli kalite değerlerine ulaĢabilmek için danıĢmanlıklara ve eğitilmiĢ, kaliteli ve bilgili 

personelin çalıĢmasına gerek duyulur. Bu kapsamda Tablo 1‘de verilen 2018 yılı Yalova Ġli Sanayi 

sektöründe istihdam dağılımda, 30-diğer ulaĢım araçları sektöründe çalıĢan sayısı 15651 kiĢi ve yüzde 

62,42 % olarak verilmiĢtir. (Yalova Ġl Sanayi Durum Raporu, 2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Günümüz dünyasında sanayii ve ticaretin globalleĢmesi, yoğun bir rekabeti de beraberinde getirmiĢ, 

kalite ise rekabetin en önemli unsuru olarak ortaya çıkmıĢtır. ġekil 6‘da görüldüğü gibi Türkiye gemi 

ve suda yüzen taĢıtlar sektörü ihracatı 2009 yılına göre 2023 yılında 5,6 kat artacağı tahmin 

edilmektedir.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bu çerçevede 2021 yılı Yalova-Altınova Tersaneler Bölgesi ÇalıĢan Sayısı Tablo 2‘de gemi imalat 

alanlarına göre verilmiĢtir. Burada da görüldüğü gibi yüzde 35,18 % ile en çok kaynak ve montaj 

alanında olduğu görülmektedir.  

 

 

 

 
 

 

 

 

YALOVA-ALTINOVA TERSANELER BÖLGESĠ ÇALIġAN SAYISI 

GEMĠ ĠMALAT ALANLARI ÇALIġAN KĠġĠ SAYISI YÜZDE 

KAYNAK + MONTAJ      9450  35,18%   

TAġ & RASPA                  4050 15,08%   

BOYA                                2250  8,38% 

BORU                             1500  5,58%  

ġekil 6: Türkiye Gemi Ve Suda Yüzen TaĢıtlar Sektörü Ġhracatı 2009 Yılına Göre 2023 Tahmini 

Tablo 1: 2018 Yılı Yalova Ġli Sanayi Sektöründe Ġstihdam Dağılımı 

Tablo 2: 2021 Yılı Gemi Ġmalat Alanlarına Göre Yalova-Altınova Tersaneler Bölgesi ÇalıĢan Sayısı 

Kaynak: Yalova Altınova Tersane GiriĢimcileri 
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Özellikle tersane gemi inĢa sektöründeki iĢ yapılanmasının taĢeron firmalar üzerinden olduğu ve bu 

oranın yaklaĢık yüzde 70 % üzerinde olduğu görülmektedir. Tablo 3‘de Yalova Altınova tersaneler 

bölgesindeki tersanelerdeki gemi imalat alanındaki en yüksek taĢeron firma oranlarına (%) 

bakıldığında çelik inĢa ve donatım firmaları toplamının yüzde 80 % yakın olduğu görülmektedir. Bu 

alanlardaki montaj ve imalat iĢlemleri kaynak yöntemleri ile birleĢtirilmektedir. Gemi imalatındaki 

tüm çatım, montaj, panel ve blok birleĢtirme adımlarında da kaynak teknolojileri ana imalat yöntemi 

olarak kullanılmaktadır.  

 

 
GEMĠ ĠMALAT ALANLARI Elektrik Boya Donatım Çelik ĠnĢa 

% 5,8 11,6 44,19 38,37 

 

Gemi inĢa kaynaklı imalat ve birleĢtirmenin yoğunlukla kullanıldığı alanlardaki kaynak makinası 

tipleri Tablo 4‘de detaylı olarak verilmiĢtir. Burada görüldüğü gibi gazaltı (MAG/MIG) kaynak 

makinası yüzde 50,49 % ile ilk sırada yer almaktadır. Bunu hemen elektrik ark kaynak makinaları 

yüzde 30,03 % ile takip etmektedir. TIG kaynağı yüzde 12,45 % ile üçüncü sırada ve yüzde 1,27 % ile 

tozaltı kaynağı sırayı takip etmektedir. Buradaki toz altı kaynağı; yarı/tam otomasyon olarak 

kullanıldığı ve özellikle verimliliği yüksek, kalın malzemeleri tek seferde hızlı ve tam nufuziyetli 

olarak kaynatma kapasitesi olduğu için, bir gemi inĢa esnasında yapılan toplam kaynak uzunluğunun 

üçte birine yakınını oluĢturmaktadır. Özellikle düz yatay pozisyonda ve yerinde montaj olmayacaksa 

yani yarı/tam otomasyon tozaltı kaynak makinasında kaynatıldıktan sonra montaj yapılabiliyorsa 

tercih sebebi olarak seçilmektedir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bu bulgular ıĢığında Yalova Altınova tersaneler bölgesindeki gemi inĢaa imalatinda istihdam için 

gerekli en çok aranan mesleklere bakıldığında, meslek yeterliliği içinde kaynak teknolojileri bilgi ve 

tecrübesine sahip kalifiyeli eleman ön plana çıkmaktadır. Bu kaynak teknolojileri içeren gemi imalat 

alanları özelinde incelendiğinde ise çelik inĢa ve donanım kısımları ilk sıraları almaktadır. Bu 

alanlardaki kaynak teknolojileri yöntemlerinde ise gazaltı (MAG/MIG), elektrik ark, TIG ve tozaltı 

kaynak teknikleri ve uygulamaları görülmektedir. Gemi inĢada ve kaynaklı imalattada en çok 

kullanılan malmeze sırası ile çelik, paslanmaz çelik, alüminyum, bakır vb. olarak ön plan 

açıkmaktadır. Bu kaynak yöntemlerinin bu malzemeler ile olan kaynaklanabilirliği önem arz 

etmektedir.  

 

SONUÇ 

Kaynak yöntemlerinde, kaynak iĢleminin baĢarılı bir Ģekilde yerine getirilmesindeki en büyük pay 

kaynakçınındır. Kaynakçı, tüm iĢ güvenliği ekipmanlarını kullanarak baĢarılı bir kaynak yapabilme 

becerisine sahip olmalıdır. Kaynakçı adaylarının daima geliĢime açık olması gerekir. Bu sebeple 

kaynakçı ve adayların, teknolojik kaynak makinelerini, yeni tip elektrotları ve malzemeleri biliyor ve 

tanıyor olmalıdır. 

Türkiye Cumhuriyeti CumhurbaĢkanlığı Strateji ve Bütçe BaĢkanlığı On Birinci Kalkınma Planı 

(2019-2023); ―398. Deniz teknolojileri ve gemi yan sanayimizin rekabet gücünün artırılması amacıyla 

Deniz Teknolojileri ve Sanayisi Teknik Komitesi kurulacak, sektörde yer alan firmalarda Ar-Ge ve 

KAYNAK MAKĠNASI TĠPĠ YÜZDE 

GAZALTI (MAG-MIG) 50,49 

ELEKTRĠK ARK KAYNAĞI (MMA) 30,03 

TIG KAYNAĞI 12,45 

TOZALTI KAYNAĞI 1,27 

PLAZMA KESĠM 5,77 

Tablo 3: Yalova Altınova Tersaneler Bölgesindeki Tersanelerdeki Gemi Ġmalat TaĢeron firma oranları (%) 

Tablo 4: Yalova Altınova Tersaneler Bölgesindeki Tersanelerde Kullanılan Kaynak makinası tipleri oranları (%) 
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yenilik kültürü geliĢtirilerek yüksek katma değerli üretim ve ihracat hedeflerine katkı sağlanacaktır‖ 

ibaresi yer almaktadır. Bu kapsamda tersane içinde eğitim akademilerinin kurulması ve özellikle 

kaynak alanında uygulamalı eğitim, araĢtırma, proje vb. faaliyetlerin son yıllardaki teknolojik 

geliĢmeler dikkate alınarak endüstri 4.0 vb. platformlardan da yararlanılarak tekrar düzenlenmesi 

büyük yarar sağlayacaktır. 

Kaynak teknolojileri alanındaki uluslararası ve ulusal firmalar ile etkinlikler ve audit çalıĢmalarının 

planlanması tersane gemi inĢaa sektörü için farkındalığın artmasını sağlayacaktır. Benzer Ģekilde yerel 

ve bölgesel çaptaki yüksek öğretim üniversiteler baĢta olmak üzere diğer iĢletme ve kurumlar ile 

kaynak teknolojileri kapsamında projelerin geliĢtirilmesi büyük yarar sağlayacaktır. Kaynaklı imalat 

kalitesine ve geliĢmesine katkı sağlayacak yarıĢma, tiyatro, kongre, sempozyum, birlik yapılanması, 

aile çalıĢtayları, benchmark çalıĢmaları vb. bütün faaliyetler yıllık bazda stratejik plana dahil 

edilmelidir.  

Tersanelerdeki gemi imalat sektöründeki iĢ yapılanmasında çok büyük payı olan taĢeron firmalarının 

ana tersaneler tarafında geliĢime açık faaliyet planların yapılması ve burada kaynak teknolojilerine 

özel bir sayfa açılması çok önemlidir. Mesleki yeterlilik kurumu kapsamında kaynak teknikleri 

özelinde alt baĢlıklar altında kaynak teknolojileri ulusal yeterliliklerin tanımları kapsamlı olarak 

yapılmıĢtır. Bu ve diğer loyd, üçüncü taraf denetleme/belgelendirme kurumları ile kaynak teknikleri 

alanında ortak çalıĢmalar için zemin hazırlanması fayda sağlayacaktır.  

Kaynak alanında çalıĢanların teknik bilgi edinme kapsamında danıĢabilecekleri bir birimin veya bir 

platformun tersane içinde kurulması geliĢmeye çok katkı sağlayacaktır.  

Bu çerçevede kaynak uygulamalarının baĢarı ile sonuçlanabilmesi için gerekli Ģartları yerine getiren ve 

uluslararası düzeyde kabul edilen teknik bilgilere sahip nitelikli kaynak personelinin uygulamalı 

mesleki eğitimi için ileriye dönük yapılacak sürdürülebilir çalıĢma önerileri havuzları, bölgesel 

kalkınmadaki rölü için teknolojik ve çevik uygulamalarla desteklenmesi çok önem arz etmektedir. 

 

Kaynakça 

Dündar, C., 2013, Gemi ĠnĢa Sanayiinde, Kaynak Teknolojilerindeki Yenilikler, Tersane Dergisi, 31. Sayı  

Komaç E., 2014 Teknik Eğitim El Kitabı, Askaynak, Kaynak Tekniği Sanayi ve Ticaret A.ġ. 

Mikell Groover 4.Edition; SI Version – 2010, Wiley&Sons Fundamentals of Modern Manufacturing‖  

TaĢocak M., 2020, Temel Kaynak Teknolojileri -10 Ders Kitabı, Örtülü Elektrod Ark Kaynağı,  

Askaynak Eğitim Notları  

Yalova Ġl Sanayi Durum Raporu, 2019, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı Yalova Sanayi ve Teknoloji Ġl  

Müdürlüğü,  

Yalova-Altınova Tersanel GiriĢimcileri A.ġ. 

MARKA, Doğu Marmara Bölgesi Gemi ĠnĢaa Sanayi Sektör Raporu 2014-2018 

https://www.magmaweld.com.tr/gemi-insa-sanayi/ua/9 

https://www.tersanedergisi.com/yayin/767/gemi-insa-sanayiinde-kaynak-teknolojilerindeki-

yenilikler_23114.html#.YWwaNxpBxPY 

https://www.turkloydu.org/tr  

https://www.tim.org.tr/ 

https://www.uab.gov.tr/uploads/pages/bakanlik-yayinlari/ulasan-ve-erisen-turkiye-2020.pdf 

 

https://www.magmaweld.com.tr/gemi-insa-sanayi/ua/9
https://www.tersanedergisi.com/yayin/767/gemi-insa-sanayiinde-kaynak-teknolojilerindeki-yenilikler_23114.html#.YWwaNxpBxPY
https://www.tersanedergisi.com/yayin/767/gemi-insa-sanayiinde-kaynak-teknolojilerindeki-yenilikler_23114.html#.YWwaNxpBxPY
https://www.turkloydu.org/tr
https://www.tim.org.tr/
https://www.uab.gov.tr/uploads/pages/bakanlik-yayinlari/ulasan-ve-erisen-turkiye-2020.pdf



